IIpobaem 1.
Tpuame
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IIpoGaem 1. Tpuame

lNazma Cpba je ommyumwo na oBe TrOAVHE yUYeCTBYje HA BeorpaackoM MapaToHy, Ha je HoTpebHO
na mouHe ma BexkOa mTo mpe. /oOpo je mo3HATO ma OH MMa BEJUWKM BONWAK MIJbUBA, TAKO Oa Ne
Tperuparu Gam y ceoMm Bohmakry. OH jkKequ Ja CBAKOr jyTpa UCTPYU jenHy PYyTy, KOja ce cacToju
u3 Tora ma Tpum on crabna A mo crabmna B, 3aTuM ce MaJO OOMODPHU, a OHOa Tpuu on crabiaa B
no crabua C. A, B u C mopajy Outu tpu pasnuuwnta crabna. CpOy mHTEpecyje Koja je my:KuHA
HajOoysKe pyTe KOojy Moske ma m3abepe.

[Mozuaro je ma Cpba y cBom Bohmaky uma N crabajia mbuBa, a CBAKO cTabIO ce MOsKE Tpel-
CTABUTU KAO TadykKa y KOOPIMHATHO] paBHu. Takobe je mo3maTo ma HujeqHa Tpu crabia HUACY
kosmHeapHa. Pacrojame m3mely nBa crabma ce pauyna rao Eykamncka pasnamuna m3mebhy nse
TayKe y PABHU.

Yaa3. (Ynasuu nomanu ce yuyuraBajy ca CTAHAADIHOT yia3a.) Y IPBOM pPery CTaHIAPAHOL yJasa
Hasmasu ce 6poj N (3 < N < 5.000) roju mpencrasma 6poj crabana y Cpbunom Bohimaky. Y
crenehux N pemoBa ce Hajgaze mo mBa peasna 6poja X; u Y; (—10° < X, Y; < 10°%), sanara ca
HajBUIIE D AenuMaJia, KOju IPEeACTaBbajy KOOPAUHATE $-TOT cTabia.

W3ia3. (VM3na3au nomanmu ce UCHUCY]y Ha CTAHAAPIHUA U3Ja3.) 1IpBU U jeIUHU pen CTaHAApPIHOT
u3naza tpeba ma canp:xku jenan 6poj - majsehy nyxkumy pyre kojy Cpba Mmoxke na omabepe. Bpoj
UCIMCATHU Ca TAYHOIINY OnI 5 menuMmaJa.

IIpumep 1.
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OGjammeme. Yronuko Cpba tpuu ox crabaa (5.3, 7.2) no apsera (-5.0, -5.0) a 3aTum oxn apsera
(-5.0, -5.0) no crabua (10, -2.27) ou he npehwu ykynuy pasmamuny 31.21293. He nocroju pyra
ca BehoM moy:KUHOM.
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IIpo6aem 2. IIpBopen

Muhko je pynap. HemaBuo My ce yka3zasa Opuamka Oa Ce NPUKJBYYN €KOJOIIKO] aKIUjU IIPe-
cabuBama npseha u3 okonune y yaune rpana. peo je cumbou mpupoge, kana jbyau cane apsehe,
MOT'y nOa OCeTe IOBE3aHOCT Ca NPUPOAOM UM TO je ympaBo OHO mTo je HameM Mwhky ¢anuno
CBUX OBUX I'OJVHA NPOBEAEHUX y OkHYy. Dpixe 6osbe y3eo je ciobonaH maH M €TO Hera ca IYHUM
kaMuoHOM ApBeha y 3eleHropckoj yanmu.

Csako apso he mocanuTu Ha jeIHY O ABE CTPaHE YJUIE, JIEBY WU AECHY, U CAAA UX PEIOM O
moveTKa yJuie Ka Kpajy. MaJjo je pa3Muinbao U CKaoupao Oa MOMKIA MOYKe Ha jaKO JIell HAYWH 1A
mocanu ¢Bo to npsehe. Hawmme, om xohie ma mampaBu TakaB pacmopen ga ako IOCMATpPaMoO OuUiIo
JIEBY WU IECHY CTPaHy YJUIE, PAa3jMKa BHUCUHA CyCeAHUX cTabaja Ha TOj CTPAHU je YBEK UCTa
(pasnuka mBa cycemua crabiia ce padyHa TAKO HITO CE O 8UCUHE CMabdaa Koje je baunce Kpajy yauye
OLY3UMAa BUCUHA CTNAOAG OAUNCEZ NOUEMKY YAuYye, TPUMETAMO Ha MOke Outu u HeratusHa). Muhka
OpuHe Ia JU ce OBO MOKE M3BECTH M KAKO M3BECTH, aKO je mMoryhe. 3aTo je Bac mo3Bao ma My
IOMOTHETE.

Yaas. (YnasHu momany ce yunTaBajy Cca CTAHIADTHOT yiasa.) Y IPBOM Pely CTAHIAPIHOT yiasa
mamasu 6poj N (1 < N < 10°) xoju mpexncraBmba 6poj crabana y KaMuoHy. Y OPYTOM Pemy ce
mamasu N 6pojesa H; (1 < H; < 10°) koju mpeacrasmajy BucuHEe cTabasa.

WN3ma3. (Msnasuuy momamu ce UCOUCYyjy HAa CTAHAAPIOHKA U3sa3.) Y HOPBOM DPeldy CTaHAapIHOD
un3iasa Tpeba mcnmcatu Opoj crabasia Koje mocTraB/baTe HA JEBY CTPAHY YAUIE, Y APYTOM peIy
BHCHHE cTabaJia Ha JIEBO] CTPAHU y PEIOCJIEeNy KaKO UX IIOCTaBJ/haTe O IIOYETKA Ka KPajy yJuie
0ZIBOjeHU pa3MakoM, y Tpehem 6poj crabana Ha NeCHO] CTPAHU U Y YEeTBPTOM OAroBapajhie Bucuue
3a OeCHy CTpaHy yauie. Y KOJIUKO MOCTOjU BUINE pellema MOKETEe MCIucaTu Ouio Koje. Axo
HUKAKaB PacCIopen HUje MOryll Tako Oa Cy 3aA0BOJFEHUM YCJIOBU UCOIUCATU —1 Yy IPBOM U jeIUHOM
peny m3iaasa.

Hamomena. Ilpumerure ma cy mpasHa cTpaHa yiauie, KA0 U CTPaHA YJIUIE CA JeIHUM WA ABA
crabiia yBeK jako Jierme.

IIpumep 1.
Ulaz Izlaz
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OGjammeme. Ykoauko Muhko mocamu penoMm Ha JIeBOj cTpaHu yiaune crabiaa ca BucuHama 1, 3,
5, MOK HA OEeCHO] penoMm mocanu crabna ca BucmHama b, 6, 7, 8, 9, pa3nuka BUCHHA CyCeIHUX HA
neBoj crpanu ynauie bmhe 2 a Ha mecuoj 1. KomrperHo y oBOM mpumepy HHUje MOryhe mocamuTu
npsehe apyrauuje.
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ITpobsem 3. Ceurame

[Tepumna je Terk HemaBHO KPEHYO Aa yYM NPOrPAMUPAE, Ha My j€ YUATEHUIA MOKA3AJA CajT
Komucuje un 3anatke ca panujux takmuuema. Hurajyhu 3anatke, manmao je Ha 3amarak Ceuemwe
bpoja ca OKPYKHOT TakMUUYema MPEeTXOoMHe roauHe. llepuna HUje mMMao HUKAKBUX moTemkoha u
JIAKO Ta je Pemmo.

MebyTum, nok je pa3MumibLao O OBOM 3a4aTKy, Ha ITaMeT My je Iao jefaH CiIndaH IpobJeM.
Kako je Ilepuma Tek moueTHUK y IporpaMupamy, HUje yCIeo aa pemu npobiieM KOju je OCMUCIINO,
ma Tpasky moMoh om Bac.

at Bam je mpupognan 6poj ca N mudapa y nekanHoMm 3amnucy. IlorpebHo je mcenkaru matm
6poj Ha Mame Opojese (ceueme ce BpPIIU NPOU3BOJbaH Opoj myTa usmehy 6uiio Koje aBe y3acTomuHe
mmdpe), Tako ma Ccy cBu OpojeBu mobujeHu cenxameM u3 uHrTepBaia (L, H| u ma um je 36up mak-
CUMAJIAH.

Yaas. (Ynasau momany ce yunTaBajy Cca CTAHIADTHOT yiasa.) Y IPBOM Pely CTAHIAPIHOT yiasa
HaJsaze ce Tpu 6poja N, Lu H (1 < N <100.000, 0 < L < H < 1.000.000.000). N mpencrasma 6poj
uudapa 6poja, mok cy L u H nowma, 0OJHOCHO rOpHa, IPAHAIA UHTEPBAJIa ¥ KOM Ce MOPajy HAJA3UTHU
OpojeBu nobujenu cenkameM Opoja. ¥Y aApyrom peny ce Hasiaszu N mupapa Koje IPeACTaBbajy JaTu
Opoj Koju je mOTpebHO MCemKaATH.

W3ma3. (M3na3uu nomamu ce UCHUCY]y HA CTaHAAPIHUA U3Ja3.) 1IpBU M jeauHu pen craHmapIHOD
un3snasa Tpeba ma canp:ku jemaH O0poj - MmakcuMaJiaH 36up 6pojeBa Koju je moryhe mobutu cenkamem
3amaror Opoja. Ako Huje moryhe mcenkatu OGpoj TaKo 1a CY 3aI0BOJLEHU yCJOBU, ucmucatu —1.

IIpumep 1.
Ulaz Izlaz
8 13 977 1825
81196054

OGjammeme. Bpoj je moryhe ncenkarn Ha 6pojese n3 unrepsaia [13,977] na 4 Hauwnna:
1. 8111916054
2. 8111961054
3. 8111961054
4. 811196054

Hajsehu 36up je 1825, koju ce mobuja cenxkamem Ha mocaenmu Haumu (811 + 960 + 54 = 1825).
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IIpobaem 4.
Tenuc

IIpo6aem 4. Tenuc

Kako je TeHmMc Beoma momyrapaH CIopT, ONET Cé OPraHu3yje TEHUCKN TyPHUpP y ¢piy Bojsomune.
Hampagiben je Bemuky TEHMCKU KOMILJIEKC OOJIMKA TpaBOyraoHuka monesmenor ua N - M nemosa, rae
Ccé y CBAKOM JeJly KOMIUIEKCA HAJIA3W TAYHO jelaH CTAIUOH. TEHUCKM KOMIIEKC MOKEMO MOCMAa-
Tpatu Kao MaTpuily ca N penosa u M KOJOH&, TIOE je TOPHE-JIEBO MOJbe MPEACTaBILEHO ypehenum
napom 6pojesa (1,1), mok je mome-necuo nome (N, M). Cycenna nmoma on noma (r,¢) Cy cBa mosba
n3 ckyna {(r—1,¢),(r—1,c+1),(r,c+1),(r+1,c+1),(r+1,¢),(r+1,c—1),(r,c—1),(r —1,c—1)}
3a KOja Basku Ha Cy U Opoj pexa u 6poj rosoHe penoMm u3 cermenara [1, N] u [1, M].

Behuna rienanama He BOJIM IYHO na [IeTa, TAaKO Aa je Ha BaMa Oa HAIIPaBUTE CHUCTEM KOjU
omoryhasa rienaomy ma nomaJse HIOPYKY €a EeITOBOM TPEHYTHOM JIOKALIKjOM Ha BEJIUKOM TEHUCKOM
KOMILIEKCY (Tj. moJbe Ha KOMe ce HaJuasu) U Ja nobuje KoopauHaTe HajOIMmKer CTaauoHa HA KOME
ce TPEeHyTHO urpa Heku Med. [lox ymnamenomhy ce mompa3yMeBa BpeMe Koje je MoTpebHO TJie a0y
Ia CTUTHE O CBOje TO3WIje MO CTAINOHA, YKOJIUKO ce 3Ha ma My je morpebam 1 car ma mobe mo
Ouso KOr cycemHor moJba. llpermm3nuje, Bam cucteMm Tpeba ma moap:kaBa 3 TUIA KOMAHIN:

e 17 ¢ - mounme Meu Ha CTAIVOHY KOjU Ce Hajlasu Ha moby (7, c).
e 2 7 ¢ - 3aBpWIMO Ce MeY Ha CTAAMOHY KOjU Ce HaJa3u HA Moy (T, c).

e 3 r ¢ - ruenasal ce HAJA3U HA MOy (7,¢) U Tpeba My MOCJIATH JIOKAIM]y HeMy Hajbamker
CTaIMOHA Ha KOME Ce Ur'pa Med. Y KOJUKO MMa BUIIE TAKBUX, IIOCIATU OMJIO KOJU OX HUX.

Yaa3. (Ynasau nomamu ce ydumTasajy ca CTaHIAPAHOr yia3a.) IIpBu pen CTaHIApIHOT yiasa
canpsxu 6pojese N u M (1 < N, M < 1000). Y caemehiux N penosa manasu ce mo M 3HaKoBa
(6e3 pasmaka usmeDy mux) us cxyma {0,1}. j-Tu 3HaK y i-TOM peny je 1 YKOJIUKO ce HA MOYETKY
“rpa Med Ha CTAIUOHY KOjU Ce Hajla3u Ha nowy (i,j), a uxade je 0. Y cuaemehem peny ce nanasu
neo 6poj @ (1 < @ <10.000), xoju npencrasba 6GPOj KOMaHIU KOje Tpeba U3BPIIATH, y PENOCIELY
maTuM Ha yaasy. Y ciaexnehwux () pemoBa ce Hajasze KOMaHIe KOje Cy ONUCAHE y TEKCTY 3a,JaTKa.

W3sa3. (V3na3au nomany ce UCHKUCYjy HA CTAHIADIHU M3aa3.) Ha crammapinu n3ia3 je moTpebHo
UCIUCATHU OATOBOPE HA KOMAaHIE TUNA 3 V PEIOCIENy NATUM Ha yJia3y. ¥ KOJIMUKO C€ Yy MOCMATPAHOM
TPEHYTKY He Ur'Da HU jeJJaH Med Ha TYPHUDPY, HoTpebHo je uciucaru ” —1” (6e3 naBoguuka). Vuaue,
ncnucarn "z y” (6e3 HaBomHUEA) rae je (x,y) MO3WIMja HEKOT HAjOIGKET CTANMOHA HA KOME Ce
TPEHYTHO UTPa MeY.

IIpumep 1.

Ulaz Izlaz
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IIpoGaem 5.
IIIkoimke

IIpoGaem 5. IITkosske

Hekana nasmo y jemuom mopy 6umio je N ocrpsa (mymepucanux 6pojesuma ox 1 mo N) mu M
BEJIMKUX MOCTOBa m3Mebhy Hekux on mux. yKuka, mo3HaTu KpujymMuyap MOPCKUX MIKOJBKU, j€ CBaKe
HeZespe MOJa3mo ca ocTpBa 6poj 1 m, mpesnazelim Iperko HEKUX MOCTOBA, MEMIAYNO OO0 OCTPBa OPO]
N rze je mpomaBao MKOJbKE IO HEpeaJHoj meHu. sKuka je yBek Oupao HEK:u O IMyTeBa TaKO Oa je
O0poj MocTOoBa mpeKo Kojux mopa ma npebe - majmamu moryh.

AsBaj, mocie ompebenor Bpemena, kpujymuapa sKuky je moueo ma Ouje Jom riac ma cy My
Biractu onpebermnx K ocrpBa 3abpaHuay OpuUCTyl. sRuka m gaske Oupa myT a0 octpBa N Tako
na npebe HajMamyu OGpoj MOCTOBA ajy U Ja MPUTOM HE KPpOUM HU Ha jenHo ox matux K ocTpsa -
UCIIOCTABUIIO Ce Oa cana Mopa npehwu Bume mocroBa Hero npe. Mebhyruwm, sxkuremuma ocrpsa N
je y unrepecy na sKuka u name mpesasu uctu 6poj MOCTOBAa HA IMyTy OO BUX Kao U mpe (1a
6u cTu3ao y UCTO BpeMe) u Mory My nomoliu rako mro fie carpaauru TauHo jeman moct usmeby
HeKa mBa octpBa m3Mebhy kojux Beh He mocToju Mmocrt.

Ha ronumko maumua :xkuTessn ocTpBa N MOTYy OCTBAPUTU CBOj INJDL?!

Yaa3. (Ynasnu nomanu ce yuyuTaBajy ca CTAHAAPIHOT yia3a.) Y IPBOM pery CTaHIapAHOT yJasa
Hasasze ce tpu neaa opoja N, M u K (3 < N < 20.000, 1 < M < 200.000, 1 < K < N —2)
KOja, pemoM, IpeAcTaBsbajy YEymaHn 6poj ocTpBa, 6poj MocTOBa 1 Opoj ocTpBa Ha KojuMa je yRKukwm
3abpamen npuctyn. Hapenuu pen canpsku K pasnuunrux 6pojesa k; (1 < k; < N) - penue 6pojese
3abpamennx octpa. Hapemuux M penosa canpske mo asa npupomana 6poja a u b (1 < a,b < N,
a # b) koja o3mauaBajy ma moctoju mocT usmebhy ocTpsa 6poj a m octpsa 6poj b. Msmeby cBaka
IBa OCTPBa MOCTOJU HAJBUINE jeJaH MOCT U Ha MOYETKY je yBeK (IIPEeKO HEeKMX MOCTOBa) Moryhe
ctuhu om octpsa 1 mo octpBa N.

W3ma3. (M3na3uu nomanu ce UCHUCY]y HA CTaHAAPIHU U37a3.) 1IpBU U jenuHu pen cranmapIHOD
un3isiasa Tpeba ma campyky jemaH Opoj - Opoj HAUMHA HA KOjU Ce MOKEe CAarpaauTh TAYHO jeaH MOCT
TaKoO na KuTebu ocTpBa N ocTBape Iub.

IIpumep 1.
Ulaz Izlaz
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Oo6jammeme. llpe 3abpane npucryna, sKuka je no octpBa N = 8 monasumo npenazehin mpexo 2
Mmocra (myt 1 — 3 — 8 mum 1 — 5 — 8). Ilocie 3abpane, OH He CMe IIPOJIA3UTHA KPO3 ocTpBa 6,7,3 u
5 u cana Hajrpahu (u jeanan) myT mMa 3 mpenacka Opeko Mocta. MebhyTuM, yromuko ce Hampasu
mocT m3Mmeby ocrpBa 2 u 8 uinu moct uzmebhy ocrpsBa 1 u 4, JKuka he mzabparu nmyrese ca TadvHO
2 mpesiacka npeko mocra (myreBu 1 — 2 — 8 u 1 — 4 — 8, pemom). OBo cy jemuna asa moryha
HAUYMHA 33 U3rPadkby MOCTOBa (IPUMETHMO Ia HIOp. u3rpamma mocra usMmeDy rpaznosa 1 u 8 muje
pememne jep 6u fKuka nzabpao nyr 1 — 8 Koju Ma caMo jeJaH mpesa3 IPEKO MOCTA).

Hamomena. Y 30% rtect mpumepa je N < 100.
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IIpoGaem 6. Parap

Iobpo mo3uatu parap, kora sehemo nMenoBaru oBor myTa, nocenyje N obpamusux nmosma. O
IaHUpa Aa 00paau HEHETaTUBAH I[e0 OPOj KBAAPATHMX MeTapa 3€MJb€ Ca CBAKOI II0JhA TAKO A HA
Kpajy umMa yKymnHO S KBamgpaTHuUX MeTapa obpabene zemime. Parap je umao BeoMa 3aHUMJLUB CaH y
KOMe MY je peUeHO Ja YKOJIWKO Xohe ma mobuje mTo KBAJUTETHU]U IPUHOC, OH MOPa Ja 3a,10BOJLU
crenehu ycimos:

YKOMUKO ca a; 03HAUYMMO OpPOj KBaIpaTHMX MeTapa Koje he obpamuTy parap Ha ¢-TOM IMOJLY,
Taga MOPAa & BAKU
a1 XOr as xor ... xor ay = K

u HApaBHO, 300r Tora mro he obOpamuTu YKymHO S KBaAPATHUX MeTapa, MOPa A3 BaKUA U
ar+ax+...+ay =5.

Parap je ycmeo ma mpomabe jemno pememe ajum HHUje CUTYypPaH Oa je TO Oaml pereme Koje ce
onm mera Tpaxku y cuy. Hbewmy je morpebHO TakBO pememe rae je a; mHajehe moryhe, a yKOJIUKO
MOCTOjU BUINE pellelma Ca UCTUM a1, OHZa My Tpeba OHO O THX pemema rae je ap Hajselie, a
VKOJIMKO U JaJbe MOCTOjU BUIle pellermha Tpeba My OHO rue je az HajBelie, ur...

Bam 3amarak je ma momoraere parapy ma npoHabe pememe Koje My OAroBapa.

Yana3. (Ynasuu nomanu ce yduraBajy ca CTAHIADAHOr yiasa.) Y NPBOj U jeQUHO] JVHUJU CTaH-
[apIHOT yja3a Haja3se ce, penoM, Tpu npuponsa 6poja N, Su K (1 < N <100,0 < S, K < 10.000).

WN3nasz. (VM3nasuu nmomany ce UCIUCyjy HA CTAHIADIHU M3ia3.) [IpBU ¥ jeAWHM PEX CTAHIADTHOT
n3nasa Tpeba ga cagpku N [eanx HeHeraTUBHUX OpojeBa aq,dg, ds, ..., dN, PEIOM, TIE a; O3HAUABA
KOJIMKO KBaAPATHUX MeTapa parap Tpeba ma obpamu Ha i-ToM mossy. M3meby cBaka mBa Gpoja
nmoTpebHO je mcnucaTu jemaH pasMak. ['apantyje ce ma he yBek mohu ma ce maby taksu Opojesu.

IIpumep 1.
Ulaz Izlaz
4 10 8 9100

Oojammeme. Kako je 9 xor 1 xor 0 xor 0 =8 u 9+ 1+ 0+ 0 = 10 oBO mpeacTaBba jeAHO peEIIeHe.
Kako me mocToju pememe kana je a; = 10, uutu 60s/pe pememe kaga je ap = 9 0BO je pememe Koje
oAroBapa parapy.

ITpumep 2.
Ulaz Izlaz
46 2 3111

Hamomena. 3a memeratusme 1ese Opojese A u B, A xor B ce pauyHa Ha cienehiv HauuH: HeEka
cy A = (anap-1...a1)2, B = (bybn—1...b1)2 OGunapuu 3amucu 6pojeBa A u B (ykomuko ce Gpo-
jeBu mudapa y GuHapHoM 3amucy 6pojeBa A m B pasnukyjy, oHma ce monajy Bozehe Hyge oHOM
OGUHADHOM 3amuCy KOju canap:xku Mame mudapa). Tama je A xor B = C = (¢pcp—1...¢1)2 THE je
¢i = (a; + b;) mod 2.

Y mporpamckuM je3unuma noctoju yrpabena omepanwuja xor. Y C/C++-y ce xor omepamnuja Ko-
puct; ka0 a ~ b, a y Pascal-y kao a xor b, rme cy a u b neau 6pojesu.

Hanomena. Y 30% rect npumepa he Bazurn 1 < N <50 m 0 < S, K < 100. ¥ 60% tect npumepa
he Basuru N < 80 u S, K < 1000.



