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OKpy:KHO TakMUUYelme 13 MHPopMaTuKe, y uukiycy mroscke 2011/2012. roaxume, opp:xano je
03. mapra. YkynHo je ydecrBoBaso 380 takmudapa (ornpuiuke rpefiuaa uz A u nse tpehune us
b kareropuje), mro mokasyje 3HauajHo Belie MHTepecoBame 3a OBaj TUI TAKMUYEHa y OXHOCY HA
nperxonue romuae. CTPYKTypa TAKMUYEHA je 0CTaJla UCTA KAO U IPONUINX TOAWHA: TAKMUYAD je
UMAaO0 YETUPU CaTa 3a TPU AJICOPUTAMCEKA TPOOIIeMa.

HasxamocT, m mopen kBanuduranuja ¥ OpONpaTHE IpUYe, BEIWKM OPOj TaKMHUUYapa je HAIPaBUO
"pyrn” rpemre. OBne cmazajy rpelike Be3aHe 3a HOIDEIIHE HA3WBE M3BOPHUX (ajIoBa WM Ia-
TOTEKA, KOMYHUKAIja IIPEKO CTAHAAPAHOT yJja3a ONHOCHO M3ja3a, ocTaBibaime system(’pause’)
u readln Ha Kpajy KoAa, OrpaHUYEHa HU30Ba, TUMOBU momaraka... OBo cy, caosxkulieMo ce, jako
HaWBHE TDEIIKe ajii HemonmycTuBe. MHoru takMuuapu cy, Haxkasoct, 30or “camo” map GajroBa
KOJa u3rybuam nocra 6onoBa (Heku 4dak u 1meo npobisem). Y oBoMm mpuimkowm, joir jeauoMm (IO KO
3Ha KOJU IIyT), allelyjeMO Ha CBe TAKMUUYAPE Na HA OBAKBE CUTHE IDENIKe 00paTe MOCeOHY HaKby
”“ Ia OBO HAayde HAa TyDWUM a HE Ha CBOjUM IPEBUANMA.

3azanu cy ce MOKa3aiu KaKO LOCTa TEmKU (MaKO ce 0YeKUBaJo cynportHo). [Ipoceuan 6poj GomoBa
0 3aJanuMa je MprkaszaH Ha rpadury wucnox. Dpoja TakMuyapa ca MaKCHMAJIHUM YYWHKOM, IIO
3amammMma, je 39, 15, 59, 10 u 2, pemom.
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I'padux 1. IIpoceuyan Gpoj HomoBa mo 3amamuMa.

IIpoceuan 6poj ocBojerux bomoBa y b kareropuju ce mosehao y omaocy Ha mpouury roauny. Ho,
OBIE je OYEeKMBAH MHOIO 60/ pesyinrar y npobiaemy Ceueme Gpoja (jep je Buime ”mkonckn”
tun npobaema). Ca mpyre crpame, pesyaratu A kareropuje cy jako somwm. IIpo6aemu H3II n
IImuBuk cy ce moraszajm Kao OOCTa TBPA OpaX 3a TakMmmdape. JlocTta TakMuyapa je MOKIEKIA
y MMIUIEMEHTAIMju Uheja - OBO je m3riena BeJWKM NpobieM HAux TakMudapa (M3riena na MM-
IUIEMEHTAIUjY CMaTpajy ~’PYTUHCKUM’ EJIOM MPOIECa PEeIlaBamba Al Pe3yJITaTH MOKA3y]y HEIITO

APYTO).
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I'pa¢pur 2. I'papur 6poja 6og0Ba IO KATErOpuUjaMa.

IIpu TecTupamy pemema TakMuuapa, Ka0 U y TOKY U3palke OBOI MaTepujaja, ayTOPU CY HAWIIIN
Ha [OCTa 3aHUMJLUBUX CTBapu y kozosuMa. Jlomarak: 3aHMMJIBMBOCTU M3 KOOOBA TAKMUYApa,
KOJU je maT Ha Kpajy OBOI ODMITEHa, CAKU HEKe Ol OBUX IHUX.

Ayropu OBy Bep3mujy OwmiaTeHa cMaTpajy PaHIOM Bep3ujoM. TakMuyape, W CBe KOjU CE€ TaKO
oceliajy, 6u OBOM IPUIIMKOM 3aMOJIMIA I8 YKOJIUKO yOue HEKe rpemke (KOjUX CUTYDPHO UMA) WIIU
rMajy nozaTHe uieje / KOMeHTape Ha pelema u npobieMe, na HaM ce obpaTe IIyTeM Mauia.

Huje 3umame, 3uame 3uatu, Beh je 3mame, 3HAHE APYTOM TATH.
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IIpo6sem 1. Ceueme Opoja

Hara cy mBa mpupomaa 6poja n u m. Bpoj n MokeMO 3ammcaTu y OEKATHOM 3aIUCy TPEKO HU3a
nudapa Kao n = CxCr_1 ...C2C]-

Han 6pojem n je moryhe nmpumenuTu omepanujy cevema mamebhy Heke ase yszacrtomue mudpe. Axro
6poj n ucedemo Ha nsa gena mameDly mudapa i+ 1 u i, ¢ € [1,k — 1] mobujamo msa HOBa Gpoja
Ny =7Ck...Cit1 U No =¢C;...C1. lIpu 0BOM ceuemy MO3BOJLEH je W CIydaj Kaaa no Hodume Bogehmm
Hynama, Tj. kazna je ¢; = 0.

3:0 5§ 29 4

IIpumep ceuema 6poja n = 30594 npu yemy ce mobuja ni = 305 u ne = 94.

3a mare OpojeBe n u m mahu ceuewme Gpoja n TAKBO Aa je alCOJyTHA Pa3inka CyMe TOOUjeHux
IesioBa, Ny + No, 1 Opoja m MuHUMaJHA. Ipyrum peumMa, Hahu cedeme KOje MUHUMU3UPA U3Pa3

Im — (n1 + na)|

Yaas. (Ynasau momamum ce Hajase y matoremu sek-sek.in) Y mpBoM u jequHOM pemy yiiasHe
JaTOTEKe HaJase ce naBa npupomasa opoja n u m (10 <n < 1018, 1<m< 1018) ONVCAaHAa Y TEKCTY
npobiema. Bpojesu n u m Hemajy Bomehux myza.

WN3ia3. (M3nasme mogatke ynmucartu y AaTOTeKy sek-sek.out) Y mpBOM U jeIMHOM DPely U3Ja3HE
[ATOTEKE UCHUCATYU TPaykeHy BPEAHOCT (MUHUMAJIHY ANCONYTHY DPa3iuKy 6poja m U cyMe IeloBa
HEKOI' cederma Opoja n).

IIpumep 1.
sek-sek.in sek-sek.out
30594 400 1

OGjammeme. Csa Mmoryha ceuema u onrosapajyhe amconayTHe pas3iuke 3a JATU IPUMED CY:

ny =3 u ny = 0594 197
ny =30 u ny = 594 224
n1 = 305 u ny = 94 1

ny; = 3059 m ny =4 2663

Pememe u anammsa. O3nauumo ca k 6poj nudapa 6poja n. Orpanndema y 3a0aTKy Cy IPUIUTIHO
mazaa - 3a k mvmamo ma Baxku k < 18. 3aro moxkemo 3a cBaky onx moryhwx k — 1 mosumuja u3Bp-
MIUTU CeYele U M3PAdyHATU NOOUjeHy AICOJYTHY PA3JIUKY. Y KOJIUKO je OHA Marha OJ TPEHYTHO
Haj0O/mEemer pemama, TPEHYTHO Pellenhe MOCTAB/haMO HA HEeHY BPEIHOCT.
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Hexka cmo npu ceuvemy m3meby mudapa ¢ n ¢ + 1 mobunu nemose np m ng. Kaxo HA OCHOBY OBUX
BPEIHOCTU MOKeMO ~Op30” mobuTu mesoBe 3a HapeqHo cederbe, uaMeby mudapa i+1 u i+ 27 Yro-
JUKO dpe 6POj n 03HAUMMO Ca ¢; KA0 U Yy TEKCTY IpobiieMa, MMaMo aa je My = CrpCk—1 - - - Ci+2Cit1-
Hapenuy BpemmocT 3a n; mobmjamMo mpoctuM mesobpojHuM nesbemeMm ca 10, jep, ycrBapu, camo
Tpeba m3bamury nociaenswy mudpy c;+1. Ca apyre crpane, Kako je ng = C;...C2C1, OBOEe Tpeba
nomatu ynpaso m3badeny mudpy ¢;+1 u3 6poj ni. Hby momajemo xkao mu¢py majsehe rexune, jep
HOBa, BpeqHOCT 6poj ny Tpeba 6uTH C;11¢;...c¢1. OBo pauymamo kao: 10° - ciyq + no. Iaxme, y
CBaKOM Kopaky Tpeba ma onp:kaBaMo creneH 6poja 10. 3a moyeTHe BpeAHOCTU HPOMEHUBUX N1 U
ng y3umamo n u 0, pemgom.

Agnropuram: Tlceyno ron mpobiema Ceueme Gpoja

Input: npuponau 6pojeBu n u m
Output: TpaskeHa MUHUMAJIHA AIICOJYTHA Da3JIMKA

toReturn = oo;

ny =mn;
ng = O;
degree = 1;

while (n1 #0) do
c=mn1 MOD 10;

ne = n2 + degree - ¢;
ny =ni DIV 10;
degree = 10 - degree;

tmp = [m — (n1 + n2);

if (tmp < toReturn) then
‘ toReturn = tmp;

end

end

return toReturn

Y rope onmcaHOM IICeyn0 KOAy, pe3yarar toReturn Ha mOYETKY MOCTaB/haMO HA HEKY BEJIUKY BPEI-
woct. Ilom oBuM mompa3yMeBaMO BPEIHOCT KOja je curypHo Beha on pemema, Tj. y HAIIEM CIydajy
MOKeMO y3eTHu Aa je oo = 1018,

OsBne Tpeba OuTu Na:KLUB ca U300POM TUNA IPOMEHUBUX. HawmMe, orpaHudeme maTo y TEKCTY
npobiema 3axTeBa 18 3HauajHux nudapa. 3aro Tpeba mpomMemuBe meduHHCATH Kao long long y
C-y, omaocao QWord y Pascal-y. Mebyrum, takmuuapu koju pane y C++-y Ttpeba ma obpare
naxkmy Ha abs ¢ymrumjy. Hawmme, me mocroju Bep3mja oBe ¢yHEIUje KOja Kao pe3yiaTar Bpamha
BpenuoctT long long Tuna. 360r oBora, OHA Ce MOPa WMILIEMEHTUPATU Y CAMOM KOIY.

CUIOKEHOCT OBOT AJTOPUTMA je 3aHeMapJbuBa. Y KOJIUKO y3MEMO alpOKCUMAanujy 3a 6poj mudapa
npuponsor 6poj n, k = logn, nobujamo ma je caoskenoct osor asropur™a O(k) = O(logn).

I'pemke Takmumuapa. Mako oBo mpencraB/pa CTaHZApAaH IPODJIEM KOjU Ce pAIy U HA IIKOJ-
CKUM YaCOBWMA, AOCTA TaKMUYapa HUje YCIesao ma ypanu oBaj npobiem. ['maBuu mpobisiem Ouite
Cy TPellke y MMIIeMeHTaiuju (MHOTe HacTaje 3000 KOMIIMKOBaHOr mpuctyna). OBme M3HOCHMO
HEKOJINKO Haj(PEKBEHTHUJUX IpeEIIaKa:

e Tumn npoMemuBuX: OBO je rpemika KOjy CMO, HAKAJIOCT, OUEKUBAJIN (HO MOTAJHO Ce HANAJN A
Hehie OuTU OBOMMKO 3acTymibeHa). MHOIM TAKMUYADPU CY KOPUCTUIN TUI MPOMEHUBE KOjU HE
OAp;KaBa OrPAaHUYEHa 3a OpojeBe n 1 m. Buio je n map uMmIeMeHTanuja y KojuMa Cy yiaas3He
mpoMemuBe nMaJie oarosapajyhu tum, anu cy meby pesynraru gerHECAHN MOTPEIIHO.
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Maxko oBo mo:kna 3Byuu Beh u mocanno yBek aau yBek anmu Y BEK npoBepuru orpanuuema
3a yJia3He U mM3Ja3He Kao m momohHe mpomemuBe. ['pemke oBor Tuma cy, ciaoxkmheMmo ce,
riIyme anu Komartajy MHOro. IIpe mmmiementanmje oOpaTure HaKmy HA OBO (M IOK dmMTaTe
caMm npobiieM), jep CKOPO YBEK je MOTPEeOHO caMO HPOMEHUTU TUIl IPOMEHUBE WU BEIUYUHY
HU3a WM MaTPUIA.

rpaanuHmn ciaydajeBu: Jlocra ajgropurama je M30CTABWIIO CJIydaj Kala je 1 WIU Ny CaMoO
jemua mu¢ppa. Pazmor 3a oo je BepoBaTHO “mnokymaj”’ na ce yBek 00e3benu ceueme 6poja.
OsBa rpemka 06U ce cBakako u3beria je IHOCTABHUM UCIUCUBAMKEM CBUX BPEAHOCTU KOje y3U-
Majy OBe JB€ MPOMEHUBE MPU UCIUTUBAY CBUX MO3UIMjA 38 CEUEHE y AJTOPUTMY.

MUICKpETHO ceueme: O3HAUMMO ca num, U num,, O0poj mudapa OpojeBa n U m, PEITOM.
IIpernocraBumo na je num, > num,,. Ilap aanropurama je 3a oBaj cayuaj spahaso pesynrar
nobujer ceuemeM maMeby mudpapa num,, u num,, + 1. Ho, oBo He Mopa yBek OUTH TadHO.
Csagkaxro skenmuMmo na 36up 6pojeBa nj + ny Oyme “mro Guwker”’ pena BeauduHe Kao U OPO]J
m. Ilopen oBor Tpeba mocMaTpaTU U CIAYYA] NUML, — NUMy, U UMy — UMy, — 1 (360T ucTor
pe3oHa). Asx yak HU OBO HUje HOBOJLHO, jep Bomehe myse 6poj mg MOry HOCTa yTUNATH HA
onucanu pen Beauunue. Takobe, oBaj mpobieM HUje HU 3aXTEBAO €M3aKTHO TPAKEIHE Pellerha,
TaKo na HUje OmIo morpebe 3a OBUM.

TecTtupame.

1 KaJa je Opoj n mBoum@peH.

Takmuuapcka pemema Cy TecTupaHa Ha kopmycy on 10 Ttect mpumepa.
npobieM HEje Omno morpebe 3a HekuM ~crmenujagHuM’ ciaydajeBuma. Moskna Tpeba HAIOMEHYTH
na je buio caydajeBa Kana je pememne 0, kana OpojeBu n 1 m npesase OrpaHudene O 2 MUIKjapIe

PB | Bpemnoct n Bpemmnoct m Pememe
01 | 123 20 4

02 | 10 7 6

03 | 10000 10969 9969

04 | 10100 101 0

05 | 1000000001 65235 34766

06 | 1523640541 4031165 390472
07 | 1234567890 1 80234

08 | 99999999999999999 | 9999999999999999 | 9

09 | 10230405000690081 | 43215601 32295115
10 | 94013500480301400 | 3500480 477741055

Tabema 1. Bpennoctu ynasa u pemema Ttect npumepa 3a npobiaem Ceueme Gpoja.
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IIpobaem 2. JIudT

Y Bajrorpamy ce oTBapa HOBU TP:KHU IeHTap. Ha oTBapame je momuio n craHOBHUEA bBajrorpana.
Tpsxau meHTap je orpomMan m mMma Buiie crnparoBa. CBaku COpaT mMMa Apyraduje IpOIaABHUIE.
Jbymu cy ymosHaTu KOje NpOIABHUIE Cy HA KOM CIPATYy, IIa jé CBAKO Y CKJIAMY Ca TUM OJIJIyYUO
koju cupar he mpsBo ma obube.

MebyTum, BracHAIM TPKHOD IEHTPA HUCY OYEKUBAJIU TOJUKU OPOj JbYIU, A CY MOCTABUIU CAMO
jemar mu¢pr. Cpehowm, taj audr je m3 HOBe cepmje B2512 cymep-6p3ux audrosa. Jludry je
norpebHA caMO jemHA CEKyHIA na Cce MOMHEe WU CIyCTU 3a jemaH cupar. Y JudT MOMKe Ja CTaHe
HajBUIIE ¢ 0CcO0A.

JludT, ka0 ¥ CBU JbyaM, HA OYETKY Ce HaJia3e y npuzeMiby - Ha cupary 0. Ako je mo3HATO HA KOju
cupaTr cBaka ocoba jKeau J1a ONe M aKO je BpeMe 3aycTaBibama JudTa 3aHEMapJbUBO, OOPEIUTE
KOJIMKO je MMHUMAJHO BpeMe NOTPeOHO na cBe ocobe Ony Ha »KeJbEeHU CIPAT.

Yma3. (Ynasuu nomamu ce Hasmase y martorerm lift.in) Y ymasHoj maTorenu ce y IpPBOM pemy
Hasasze gsa 6poja n u ¢ (1 < n,¢ < 1.000), 6poj wymu u KamamurTeT JUPTA, PECHEKTUBHO. Y
caenehiem peny masnasu ce n 6pojesa u3 unrepsada [0, 100.000], koju npencrasbajy HA KOjU COPAT
cBaka on n ocoba keau na Ofne.

WN3ma3. (M3znasse nmomatke ynucaty y zaroTeky lift.out) Y mpBOM UM jeAMHOM pelny u3Ja3He
[ATOTEKe MCIUCATA MUHUMAJIHO BpEMe y CeKyHIaMa MOTpeDOHO Ja cBaka 0coba CTUrHE HA KeJbeHU
cmupar.

IIpumep 1.

lift.in lift.out
4 2 8
1242

OGjammeme. Y audt yhy mBe ocobe koje :kene na may Ha 2. cupar. Jlupr morpomm 4 cexyHzme
[a ce HOIHE OO 2. cIpaTra ¥ BpaTw OO0 HpuseMmiba. 3aruM y audT ybhy ocoba koja mae ma 1. cupar
u ocoba kroja une Ha 4. cupat. Jlupr ce monre mo 1. cupara Ha KoM m3abe jemHa ocoba m 3aTUM
HacraBu n0 4. cupara rue m3abe u gpyra. 3a 1o je morpebHO jomr 4 cekyHIe, Ia je YKYIHO BpeMme
8 cexyHIu.

IIpumep 2.

lift.in lift.out
53 14

6 4642

OoGjammeme. Y nupt yhy Tpm ocobe roje uay Ha cuparose 2, 4 u 4. Jludpt nmorpomu 4 cexyHne
ma ocTtaBu ocobe Ha KeJbEHUM CIPATOBUMA U 4 CEKyHIe Ia Ce BpATU HA MPU3EMJbe. 3aTUM Yy JUPT
yby mBe ocobe koje may Ha 6. cupar, Te sudr morpomu jom 6 cekyHau na mobe mo 6. cupara.
YxynHo Bpeme je 14 cekyrnu.

Pememe u anmamuza. Osmaummo ca A; - pennu 6poj cupara Ha KOJU sKejqu Aa Oone i-Ta ocoba.
[Mpo6GajmMo mpBO ma U3BEIEMO HEKOJMKO MHTYWUTUBHUX 3aK/bydaka U UAeja BE3aHUX 3a 3aJaTak
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(yecTo je JakKme CKYILATU YUECHULE YCIYT, y JEJIOBUMA):

e IIpeBo3 jemne rpyme /myay m3riena Tako mMTO JudT mokymma k < ¢ ocoba, pa3Bo3d UX IO
CIIPATOBMMA ¥, YKOJHMKO je IIPeoCTaJIo HePa3Be3eHUX Jbyau, OH ce Bpaha Hazan.

e 3a mpeBo3 jemHe rpyne mymu, audry tpeba 2 - A cexkymmu, rae je A pemuu 6poj majseher
cIpaTa Ha KOjU MIAe HeKa 0coDa M3 Te Tpyle, OCUM Yy CIyUajy Kala IPEBO3U IOCIEnY IPYIY
- Tama Hema norpebe ma ce Bpalhia Hazan u morpebHO My je cBera A cekyHau.

e V13 mperxomHOr, 3aK/pydyjeMO na y OKBUDPY IPyIe HUje OUTHO KOjUM PEmOCIenOM JUMT WC-
ToBapyje ocobe. Takobe, pemocien rpyna HUje OUTaH, OCUM MOCIEIHE - MOIMITO TAIa HEMA
Bpahama, "namMeTHO je” ma audT OO0 HajBUIIEr CIpPaTa OJEe Yy TOj HOCJIENH0j IPYIN.

e Behe rpyne mynu = mame npeBo3a rpylna byar = Mame cabupama BpeMmeHa. [Ipema Tome
"MHTYUTUBHO je jacHO” na BeJudmHA CBake rpyme Tpeba Outm mro Beha, Tj. ma cBe, ocum
€BEHTYAJIHO jenHe, OyIy BeJIUUHUHE C.

e YKOJNMKO, O CBUX ocoba y HEKOj rpymnu, ocoba i mae Ha HAjBUINKM CIPAT, OCTAJIE CE CaMO
"miuenajy” u 3a mux ce “mremu’ Bpeme. Ila Ou ce mocrurna majseha ymrena, ”jacuo je”
na Te ocobe Tpeba ma Oymy ca IITO BUIMAX CIIPATOBA KOjU CY AUPEKTHO WCIOM CIPATA -T€
ocobe - Tj. ma ce paaud O y3aCTONHUM CIOPATOBUMA.

Ha ocrOBY oBora, mMILIeMeHTUpaMo ciaemehu aaropuraM: copTupaMo Hu3 A, a 3aTUM, DOYEBIIN
003110 HATOPE, Y3UMaMO O ¢ 0coba n3 Hn3a A u npebaryjemMo ux JuToM, yCIyT pauyHajyhu Bpe-
Mena. HapaBuo, paau nmposepe caMy CMUILLAMO jeIHOCTaBaH TecT mpumep: ¢ = 2 u A = (2,3, 1).
ITo mamem asropwr™my, momeaunau cMo ux y rpyne {1,2}{3} u yrymmo Bpeme je 2-2+43 = 7.
MebyrTnm, 3a momeny {1}{2,3} mobujamo Gome Bpeme 2-1+3 =4. Y uemy je rpemra?!

Huje MHOrO uyaHo mTO je JOUIJIO O TPEIIKe; HUIITA O HAIIET UHMYUMUEHO2 PASMUILLARKA HACMO
nokasauu (cebu). Mebyrum, ucnocrasma ce na je 90% ose nzmeje 1o0GPO - any HAKAIOCT, HEPETKO
(ka0 u y oBoM cayuajy) tux 10% wroju damu ommocu Bume ox 50% moena. Kpenmmo onm mouetka,
aJil HemTO (opMaJIHUjeE.

IIpernocraBumo fa je y onTUMAJIHOM pellemny audT npeBe3ao yrynHo m rpyna Gi,Gs...Gy,, TiM
pemoM. 3a cBaky rpymy G HA30BUMO 80hom zpyne ocoOy KoOja Mie Ha HAJBUIINA CIPAT U O3HAUMMO
peman Gpoj Tor cmpara ca v(G). Ha ocHoBy pamujer samaskama, Tama JAQT UCTPONIM YKIIYHO
T = 20(Gy) 4+ 20(G2) + ... 4+ 20(Gp—1) + v(Gy,) cexkynmu. IlomTo ce BpeMeHa CBUX I'pylia OCHAM
nocaenme ” aymiao” padyHajy, ONTUMAJHO je na mocuaenma (m-ta) rpyma 6yxe rpyna G 3a kojy je
v(G) majselie - y IpOTUBHOM, 3aMEHMMO OCIEIHY I'PYIY ca OHOM koja uma Behiu v(G) u mobuhiemo
6ome Bpeme. Ilopemak ocranux rpyna Huje OurTaH, na MO:keMO npermoctaButy xa je v(Gp) <
v(Gs2) < ... < v(G,,) (oBakBe mpermocraBke Tpeba KopucTUTH jep yupomhaBajy carjieiaBambe
npobiema).

Iakie, TOKa3aIM CMO Ja HMOCTOJU ONTUMAJIHO PEIlene KOJ Kora 3a rpyne npeso3a saxn v(Gp) <

. < v(Gy,). Ulra moskemo pehum o Beamumuum rpyna? JlOKa:KMMO HOPETHOCTABIHEHO - 14 CBaKa
rpymna, OCUM €BEHTYaJIHO jenHe, yBek canp:ku ¢ ocoba. IIpermocraBmmo ma mocroje rpyme G; u
G; (i < j), upu yemy G; uma mame ogn c¢ ocoba. Tanma npebamusameMm Bobe rpyme G, y rpymy
G;, Bpemuoct v(G;) ce cmamyje mam ocraje ucra a BpexuocT v(G;) ocraje mcra (jep 300r i < j
je v(G;) < v(G;). Y cBakom cayuajy T He Moxe na ce nopeha ma oBa npebanuBarma MOXKEMO Ia
pagmMmo morsae mo:xkeMo (Hanaselim HOBe mapose rpyma 3a Koje oBO Baskm). Ilpema tome, mohn
hemo mo TpenyTka Kama He IIOCTOje MHIEKCH i < j 3a koje je |G| < ¢, Tj. cBe rpyne Ga,Gs,...Gpy,
he umaTu Tavno ¢ wymou.

Cana cMO IOJATHO NOKAa3aJU Ja IMOCTOJU ONTUMAJHO pememne kox kora je v(Gi) < ... <v(Gp) n
|G2| = |Gs] ... = |G| = ¢. IIpumernmo ma cy tana m u |G| jequncrseno oapebenu: m = n div c,
|G1| = n mod ¢, rme cy div m mod nenoBGpojHO Hememe U OCTATAK, PEIOM.
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3a kpaj, OOKa:KMMO Ia C8aKG O JATAX Tpyla MOKe OuTy Oam CKym O HEKOJIUKO Y3aCTOIHUX
cuparoBa A; u3 coprupanor mmza A, tj. ma je G; = {As,, Az, 41, .. As,k,  3a cBako i. Iloka3s
je omer mpmMIMYHO MHTYUTMBaH: Heka cy G; m (G; Ipom3BOJLHE T'PyIe 3a Koje je ¢ < j M Koje ce
"yrpmrajy”, Tj. 3a Hajmamu A € G, Baxu A < v(G;) < v(G;). Aro npebamumo Boby rpyme
G; y rpyny G; a ocoby koja ume Ha Ap-Tu cupar npebanmmo m3z G; y rpyny G;, tama v(Gj)
ocraje ncro a v(G;) ce me noBehasa (Camra 1). C ob3upom ma ce HajMamu eaeMeHT rpyme G
Ha OBaj HAUYMH CTAJHO moBehaBa, OBO MOKEMO PAIATH CAMO KOHadaH Opoj myra. Kama u3BpmuMo
cBa mpebanuBama 3a CBake ABe Ipyle, JoOMjaMO ympaBO I'pyIe Koje Ce cacToje OX y3aCTOIHUX
eseMenara coptupanor uu3a A (nmposeputu!) uwmje je ykynuo Bpeme T He rope O MOYETHOT.

ﬁl
e e e

Cnuka 1. V36erapame " ykpmrerux’ rpyma.

Oso je kpaj. 3am =n div cu x =n mod ¢, yIpaBo CMO JOKA3aJU Ia MOCTOJU ONTUMAJIHO PEIICHE
3a woje Bakm Gy = {A1,As,... A}, Gy = {Apy1, Avio, o, Asichy oo, G = {An—ct1,..- An}, Toe
je A coprupanm Hu3. IIpema TOMe, aaropuraM je CIAMYaH NPBOM (MHTYUTHBHOM) OCHUM IITO C€
kpehiemo omosro manose. OBoO je yjemHo Ouia u MOMEHyTa IPElmKa IPBOT aJrOpUTMa - HUrae (Jak
HU MHTYUTUBHO) HUCMO IOKA3aJM Ja IPYIA KOja UMa Mame O ¢ by MOpa OUTHU MOCIenmha, TOK
CMO OBJI€ TIOKA3aJU [a TO MOMKE OUTU IpBa rpyIa.

Anropuram: Ilceyno konx 3a npobmem Jludt

Input: ¢ u HU3 A ny:KUHE N
Output: HajMame BpeMe HOTpeOHO fga audT pa3Bese cBe 0cobe
Copruparu pacryhe aus A;
T = Alnl;
P=n—Cc;
while (i > 0) do
T=T+2-Ali;
i =1—c;
end

return T

CTaJHO CMO HATJAIIaBaJU Ped NOCMOju U3 Pa3jora MITO CMO CaMO JOKA3AJU NOCMOjamhe PEIeHa
oBOT O0JMEA, & HE Ja je ceako pememe 0Bor 0bamka (0BO APYTO HUjeé HU TAYHO, PENUMO Y APYTOM
npuMepy ca nammpa, u nogena Gp = {2,2}, Go = {1,4} naje onTuManHO pememe a He CaMO IOIeNa
G1 ={1,2}, G2 ={2,4}). Mebyrum, HamMa je mOCTOjame CACBUM NOBOJLHO.

360r orpamnuema 3a GpPOj n, 3a cOpTUPame HU3a A ce MOrao KOPUCTUTU OUIO KOjU KBaApaTHU
coprt (selection sort, bubblesort, ...). Y Apyrom meny caMm IpoJia3 KpO3 CIPATOBe je JMHeapaH, na je
yEymHa cioxkenocT aaroputma O(n?). Ywkomuko ce kKopuctu quicksort mnm counting sort CIOKEHOCT
je O(nlogn) u O(n + mazx,), penom.

Hajuemhu 6poj me-uyna moena ma oBoMm 3amatky 6wmo je 40 m 100 - 40 je 6poj moeHa KOju mZOHOCH
unmyumueny (norpeman) agropuraM. OUurienHa MOyKa: MAKO Ce HA TAKMUUEHY TPAKUA CAMO KO
a He MOKa3, moTpebHo je Gap cebu mOKa3aTU 3aIITO je aJrOPUTAM TAYAH.
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IIpob6iaem 3. Peun

Mausu Ilepuna je memaBHO KpeHyo y mKoJy u Beh je mayumo ma uura. [lomro je Ilepuma Beoma
BpeIaH M CaBECTAaH YUYEHUK, ON CBOje yumrespuine Mapuje 3aTpakuo je HeKu 3aJaTak rae Ou Morao
Ia IpoBepu CBOje 3Hame. Yuuremuna Mapuja, cpehra mro nMma Tako o0por ydeHukKa, 0aMax My
je mana jeman mpobiiem Ha kKojem he Ilepura npoBepuTu KOJIMKO 10OpPO je caBiagao IpaauBo.

Ilepuna je mobmo manu peunuk R, koju caap:ku n peun. llopen Tora, yumresnsuna My je najga u
jemuy aucty L om m peum. 3amarak My je ma TecThpa CBaky peu u3 jgucrte L Ha caenehwu Haywms:
3a cBaky peu u3 peunuka nponahu he cBa mena mojaBmuBama y peun Kojy Tectupa u npenprahe
cBako mojaBiuBarme. Ha kpajy, Ilepuma mopa ma caonmTu CBOjO] YUYUTELUIM KOJIUKO PEUM U3
JIICTE UMa CBaKO CBOje CJIOBO NPENPTAHO Dap jemaHIyT.

Ilomosute yunremuniu Mapuju tako mro here HampaBuUTU TporpaM KOju oapebyje KOJIMKO peun
u3 aucte L hie Outu moTnyHo mpenprano, Kako Ou OHa Jakimie npoBepuia na ju je [lepuna mobpo
ypamuo momahm 3amaTax.

Yaa3. (Ynazuu nmomany ce Hasaze y JATOTENU reci.in) Y ynas3Hoj maToTenu ce y IPBOM PELy
mamasu 6poj n (1 < n < 100), 6poj peun y peunury R. Y cueneliem peny mamasu ce n pedu
u3 peunuka. Peunm cy pa3zmBojeHe jemHuM pa3MakoM u Hucy aysxke on 10 cmoBa. Y tpehem peny
Hasnasu ce 6poj m (1 < m < 100), 6poj peun y auctu L. Hapenuux m penoBa canpske 1O jeIHy
peu u3 sucte L. Cpaka peu u3 aucrte Helhie 6utu my:xa ox 100 ciosa. Csa cioBa cy MaJia CIOBa
eHIrJIecKor aigabdera.

WN3na3. (VznasHe momaTke yOUCATH y HATOTEKYy reci.out) Y IpBOM M jeIUHOM peny W3JiasHe
IAaTOTEKe MOTPEOHO je mcrnucatu OpOoj MOTILYHO HPEIPTAHUX PEUN.

IIpumep 1.
reci.in reci.out
6 3
paja ram papa ma lama lig
7
papaja
salama
papaje
ramalama
mara
mama
miligram

Oo0jammeme. Vma 3 moTmyHO mpernpTane peywu: mamaja, pamajama, MaMa.

Pememe u amasmm3a. [IpoGsaem Peunm je mame Buime cumyimanuja OpOIenype OMUCAHE Y TEKCTY
npobiaema. Kao mrTo Bumanmo, cBaka ped us aucte L ce mocmarpa 3acebno. O3HAUYNMO TPEHYTHY
peu u3 aucrta L ca word. Anropuram roju hieMo cana m3HETH, TPUMEHYjEMO HaJ CBAKOM OJ peuun
u3 ose aucre. Ca |w| o3naunhemo my:xuny peum w, Kako u3 pednuka R Tako m u3 aucre L.

Hedunucahemo nomohuu Hus mark xoju he 6utu Tuna boolean. OBaj Hr3 he cumyarpaT OIMCAHO
mpernpraBame y TeKCTY mpobiemMa. 3a TUI y3UMaMO JOTUUKY BPEAHOCT jep HaM je caMO OUTHO Ia
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JIM je CJIOBO MPEIpPTaHO WU HE, a HUje ODUTHO KOJUKO MyTa je mpenprano. Ha modyeTKy HU jeqHO
CJIOBO HUj€ HpeNpTaHO OMHOCHO HU3 mark je unuinujanuszoBaH Ha false. Cama pemom obmiazmmo
peun m3 peunuka. CBaky peu t € R mokymasaMO ma ~mOCTaBUMO’ y word HA CBUM ITO3UIU-
jama. Ilpyrum peumma, 3a CBaky mo3umuju i, i € [1, |lword| — |t| + 1], ucnuryjemo ma nu ce moaped
word; wordiii... word;y ;1 TOKIana ca t. YKOJIMKO ce TMOKJana, y Hu3y mark egeMenTe Ha MO3U-

mujama {i,i + 1,...,7 + |t| — 1} mocraBmamo ua true (jep cmo ux upeupranu noMmohy peuwm ¢ u3
DEUHUKA).
r{a|m|a Il | a |m]| a
r|la|m
m| a
I [a|m]a

Cuuxra 1. IlpexkpuBama peun ramalama m3 mpuMepa ca Tamupa.

Hakon obuiacka cBUX peunm m3 pedHMKA, MOTPEOHO jé MCIUTATH A4 JIM Cy CBa CJIOBA IpEINpPTaHa
6ap jemaom. OBO je €KBUBAJIEHTHO UCIUTUBAKY Ha JU Cy CBU €JIEMEHTU HU3a Mmark MOCTABILEHU
Ha true. YKOJUKO jecy, pedu word je TOTIYHO TmpenpTaHa, NHAYe HUje.

Ausropuram: Ilceymo xonm 3a npobiem Peun

toReturn = 0;
for i < 1 to m do
word = LIi];
noctaBu HU3 mark Ha false;
for j < 1 ton do
t = R[j];
for k < 1 to |word| — |t| + 1 do
if wordywordyy1 ... wordy4 -1 =t then
| mocraBu mark[p] = true 3a p € [k, k + |t| — 1];
end

end
end
if (cBu esemenTU HU3a mark cy true) then
‘ toReturn = toReturn + 1;
end

end

return toReturn

Koja je cmosxenoct osor amropmrma? Csaky ped m3 jaucre L cmMo mocMmaTpau moceGHO. 3a
KOHKDETHY ped word 3a CBaKy MO3WUIM]Y, KOjUX MMa |word|, UCIUTYjeMO A& JIX MOYKEMO MOCTABUTHA
HEKy pedu t u3 peuHura. VcuuTuBame ce CBOAM HA UCIUTUBAKE jeJHAKOCTU KapaKTepa KOjUX UMa
[t|. Hdakme, yrymua ciosxkenoct aaropurMma jemuaka je O(m -n - 100 - 10).

Hanowmena. IIpoGuem ce moske ypamutu u 'y caoskernoctu O(m -n - 100) yronuko 3a ynopebusame
rkopuctumo agropuraMm KMII (enr. Knuth Morris Pratt). MebyTtum, oBne Tpeba 6utu maskmLus Ipu
MapKUpamy jep YKOJIUKO OM ce OBO PAAMIO KAa0 y ONMCAHOM AJTCOPUTMY CJIOKEHOCT OM OCTasa
ucra. [Ipumepa pamu yromauro je word = aaa...aa n t = aa...aa Tana CBaKy HO3ULUJY Y HUIY
mark nocraBmaMo Ha true |t| myTa ymecto 1o jenHoM. Kanma mcnmryjeMo KOHKPETHY ped ¢, HaMTUMO
caMo cerMenTe Koje Tpeba mMapkupatu y Hudy mark. Tek HAaKOH MCOUTUBAHA CBUX MO3UIMja BPIIA
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ce MapKApame ajid TAKO Ia Ce CBAKU eJEMEHT Hu3a mark mocraBy HajBulle jeqHOM (COPTUPAMO
IO JIEBUM KpajeBUMa U NOK ce kpelieMo 10 HM3y HaMTUMO HajIaJby LeCHU Kpaj).

I'pemke rakmuuapa. I[Ipobiaem Peuwn, 360r mpupome pemema KOjU je CUMyJIaIuja OMUCAHOT MOC-
Tynka y npobieMmy, Huje nMma MHOro rpemara. Behwuna Ttakmmyapa je umatio 0 mau 100 6omoBa Ha
Meny. Hajuemlha rpemka 6una je Be3aHa 3a MHANMjAIU3aNMU]y TOMONHOT HU3a mark - TOCTABIbAHE
Ha true je KOoA HeKuX MMIUIeMeHTanuja umio no k + |¢.

MebyTum, Ha map Mecra ce momkpaJsa jemHa wHTepecaHTHa rpemka. Haumme, y C-y Kpaj cTpuHra,
suak \0, ce Tperupa ka0 Kapakrep. VI3 oBor pasiora, npu nepuHUCAKHY PEYM U3 PEUHUKA Tpeba
y3eTu orpanunderme on 11 kapakrepa. OBoO ce He mpujaB/byje Kao I'PEIIKA, jep Ce eJEMEHTU HU3a
TPeTUPAjy Kao y3aCTOIHEe MeMOpHjcKe jokanuje. VMako mpucTynamMo eeMeHTy ca MHIeKcoM Behnm
O OrpaHryYeHa HU3a, MU 3alpPaBO IPUCTYIAMO MEMOPUjCKOj JOKANUjU KOja je TOJUKO YAAaJbeHa
Ol aapece HU3a, OMHOCHO y HAIIeM CJIydajy crpuHra. llpumepa pann, yKOIMKO Ae(GUHUIIEMO HU3
s kao char s[100][10] u y ynasy umamo (3a peuu u3 pedHuka): aacaaaaaaa bb, nmanu 6u ma je
s[0] = aaaaaaaaaabb u s[1] = bb. Osaj ” nomatax” ox mBa cioBa b je 3anpaso crpuHr s[l], jep kazxa
npuctymnamo crpunry s[0] kpaj crpunra je npsu kapakrep \0 a oH ce Hama3m HAKOH bb.

Ha xpajy, 3amHTEpECOBAHOr TAKMUYAPA OCTABJHAMO Ca j€IHUM UHTEPECAHTHUM IPOOIEMOM OJHOCHO
7rpurkom” . IllTta HUje ypeny ca HapemHUM KOIOM?

#include <stdio.h>
#define MAXN 100

int array[MAXN], i;

int main()

{
for (i = 0; i <= 100; i++)
{

array[i] = 0;

return 0O;
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IIpob6aem 4. H3I1

IlaT je Hm3 mpuponHux OpojeBa a ox n ejxeMmeHara. Y jeOHOM IIOTE3y IOO3BOJHEHO je omabparu
IpOM3BOJbHA ABA cycemHa Opoja y HU3Y U 3aMEHHTH UX BUX0BUM 30mpoM. Ha mpumep, yroanko
cMo omabpany 6pojese a; U a1, HU3 (A1,a2, ..., Qiy ity .. - Gp) TOCTAJE (A1, G2, ..., Qi+ Qig1,...0p).
OBO 3aTUM MOKEMO MOHABJLATU HA HOBOJOOUjEHMM HU30BMMa (OPUMETHMO Ia ce OpOj ereMeHaTa
HU3a CBAaKU IyT cMamyje 3a 1).

IIpumenutu onpebhenu Opoj moresa HAM MOUYETHUM HM30M, TAKO 1Oa Ha Kpajy mnobmjemMo TadyHo k
OpojeBa uuju je HajBehm 3ajennuuru meaunarn Hajpehu moryh.

Yaa3z. (Ynasuu nojgamm ce Hasaze y marorenu nzd.in) Y mpBoM peny yJasHe AATOTEKE HAJIA3€
ce 2 mpupoana 6poja n n k Koju mpencraBibajy, peaoM, Opoj eJeMeHaTa y MOYEeTHOM HU3Y U OpPOj
enemenaTa koju Tpeba octatu Ha kpajy (1 < k <n < 10°). Crenehu pexm campswu n TPUPOTHAX
6pojesa a; Koju mpeacTasmajy mouernn mu3 (a; < 109). Cyma cBux 6pojesa muje seha om 10°.

WN3nas. (M3na3ue momaTke ymucaTtu y aTOTeRy nzd.out) Y IPBOM pelny M3Ja3He JATOTEKE UCIUCATH
MakcuMaJian Moryh HajBefim 3ajenmHuury menuiall mpeocTajux OpojeBa. Y ApYyroM peny u3jaas3He
naroTeke ucnmcaru k npupogHux OpojeBa - M3rJel] HM3a HAKOH CBUX IIOTe3a, 4uju je HajBehm
3ajeMHUYKA OeJIUIIAI] MAKCUMAJAH. Y KOJUKO MMa BUIIE pellema, MTaMIaTh OWiIo Koje.

IIpumep 1.

nzd.in nzd.out
6 3 6

127 3 2 15 15 12 12 30

OGjammeme. Yronuko u3spmwmmo norese (12,7,3,2,15,15) — (12,10,2,15,15) — (12,10, 2,30) —
(12,12,30) moGujamo Gpojese 12, 12 u 30 uuju je majsehu 3ajemumuru menunan jennarx 6. Huje
moryhe moburm 3 6poja ca Behum HajBehnM 3ajeIHUUKAM €IUOIEM.

Pememe m amamm3a. IlpoGajMo ma mpBO MOjeAHOCTABMMO 3a4aTak. PeKyp3WBHO MOHABJLAE
omeparlje ’3aMeHe ABa CyCenHa ejieMeHTa Yy HU3Y IUXOBOM CyMOM’ HaM3TJIEHN OeJIyje He3rOTHO 3a
npaheme u pekoucrpyruujy. Mebhyrum, oBo je mpuauuno ”cranmapana’ omepanuja u He Tpeba ce
KOHIIEHTPUCATH HA PEeNOoCiiel]] u3BplIaBama Bel camMo Ha Kpajimu M3rjieln HU3a. 3aMUCIUMO 1A Ha
[IOYETKY MMAaMO N IPyIa, y i-TOj Ipymu 6poj a;. AKO IOMEHYTY OIEepalujy CXBATUMO KaO CIAjame
nBe cycenmHe rpyne y jemny (6e3 Gpucama 6pojeBa) jacHO je ga ce mocJe cBake omepauuje (ma
¥ Ha Kpajy) CBaka I'Dyla CaCTOjU OJ HEKOJIMKO y3aCTOIHMX eJeMEeHATa HU3a, Kao U Ja Ce CBaKU
€JIEMEHT HM3a HAJIA3U y HEeKOj rpynu (BUAN CIUKY ).

L] L] o] [2] L] L] —— [o] [N (2] =] =]
oiaial Bl oo

Cuura 1. Kpeupame rpyna Ha npuMmepy ca manupa.

Kako ma kpajy cBaka rpyna (rj. cyma GpojeBa y H0j) HpeacTaBiba jenaH Opoj, 3aKbydyjeMo Aa
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cMo, mocie mpuMene oapebherHor 6poja omepanuja, 3ampaBo MONENUINA MOYETHU HU3 HA HEKOJIUKO
Y3aCTOMHUX IOMHU30BA M jeJHOCTABHO 3AlMCAIN BHUXOBE CyMe y HaToM perocieny. Jako je Guran
1 OOPHYT cMep: OMIIO KOja Momesia HU3a Ha y3aCTOIHE MOIHU30BE Ce MOKEe MOOUTU IOCiie MPUMEHe
onpebenor Gpoja oBux omepamuja (ocTaBiba ce umTaony 3a Be:xkOy). Ilpema Tome, HAII 3amaTak
je ekBuBaJieHTaH ciaenehem: Hahu momesry maTor Hu3a Ha k y3acTHHUMX IIOJHMU30BAa TAKO 1A je
HajBehu 3aje THUUYKM NeJmJian CBUX BPeOHOCTU MOAHM30Ba mTo Behu.

3a gmatu npupomaH 6poj d, HA30BMMO TOJEJNY HU3A Ha k y3aCTOMHUX OMHU30Ba, Y KOjoj d memu
cyMmy cBakor momuusa - d-nodeaa. Cyme momam3oBa heMo y TOM Ciydajy O3HAYABATH, PEIOM, Ca
By, Bs, ... Bj. Pememe 3anarka je tanga najsehim O6poj d 3a Koju mocroju d-momgesna. 3amMcTa, ako je
d majsehiu 6poj 3a koju nmoctoju d-nmonena, tana je d yjemao u NZD(By, Bs, ... By), unaue 6u NZD
6uo Behiu 6poj ox d 3a koju 6u mocrojana oarosapajyha nouxena (kopuctumo d{NZD = d < NZD).
Ha oBaj maumn cmo emeramTuo ”"m3bamuan” mojaMm HajBeher 3ajeHMYKOr OeaMONA U3 HAJHLEr TOKA
peuema.

YecTo je, yMeCTO Tpaskema MaKCUMaJHe BPEeAHOCTYM HEKOr IapaMmerpa (y HameMm ciydajy d) Koju
MOpa Ia 3a70BOJbaBa HEeKe yCioBe (Ia MOCToju d-monena), MHOTO JIAKIIe TPOBEPUTHU A JIA 38 NATY
KOHKDETHY BPEIHOCT AATU IapaMerap 3a10B0OJbaBa yCclIoBe (Ha TOME ce, PenuMo, 3aCHUBa OUHADHA
nperpara). Jla su MokeMo (M KOJMKO ©p30) 3a HATY BPEAHOCT d NPOBEPUTHU & JU MOCTOJU
d-nomena? Yark m ma MoxkeMO, KOJIMKO Bpemuoctu 3a d Tpeba mposepuru?! Ilamernuje je mpso
OATOBOPUTH HA APYTO NUTAKE, jepP YKOJIUKO je CKyI MOryNumx BpemHOCTU 3a d MPEBUIIE BEJIUKW,
oBaj nmpuctyn Helie maTu pesyiarara.

IIpernocraBumo na 3a Heko d mocroju d-moxena. Heka je S =ai+as+...+a,. [Ipumerumo na je,
rakobe, By +Ba+... B, = S. Kako d | B; 3a 1 <i < k nuperrno caequ na je d < S. Oso oarosapa
Ha MOCJIEeNHEe IMUTAKmE - JOBOJLHO je mcmuratu S pasiaumuutux BpenHoctu 3a d. Mebyrum, oso je
jaxo rpy6a ouena; uz d | B; = B; =d-b;maje S=B;+ By +...Bp, = (b1 +ba+ ... +b) - d, Tj.
d | S. Ilpema ToMme, ymMecToO ma mpoBepaBaMo cBako d u3 cerMenta [1,S], noBomHO je mpoBeputm;
caMo mesmone 6poja S - o3HauMMO BUXOB 6poj ca T(S5).

W3 ycnosa 3amatka S < 10° ma je 3a ogexmsatu ma je 7(S) "He mpesume Benukm 6poj”. 3ampaso,
cBu mermorm 6poja S (ka0 GuiIo KOr ApyTror mpmpomHOr Gpoja) mosase y mapy (d, %) rme ux
MOYKEMO ypeauTu Tako ma je d < % ma je d < VS. Cunemn na je 7(S) < 2v/S < 2.000. Mebyrnm, y
0BOj TIPONEHN PaduyHAMO Aa cBaku 0poj u3 [1,v/S] mems S mTo je mpesume rpy6o; UCIOCTABHA CE
na je majsehu 6poj menmona koje uma mexu 6poj < 10° jemmax 240.

Bpartumo ce cana nposepu moctojama d-moaeine 3a damu 6poj d. Haopyskauu cazHameM 0 BEJIUYNHA
ckyna moryhux Bpemmnoctu Gpoja d, BumuMo na je aaropuram cioxkenoctu O(n) moBosmHo nobap
3a OBY CBPXY U TakaB [1€MO W OU3ajHUPATH.

IIpernocraBumo na 3a maro d mocroju d-nmomena. O CBUX TAKBUX MOMENA, YOUUMO HAJACENHY -
nmomesy KOm Koje je By mHajmMame; y caydajy ma wmMa BUIIE MOAeJa Ca HajMamuMm Bp riemamo oHy
ca HajMamuM Bsy; 3atum Bs uta. JacHO je ma YKOJIMKO MOCTOjU Heka d-Tomesa, OHOA MOCTOjU U
Hajesba (M OGPATHO).

Hajnesrba nogena
— L e Lz =]
o] L L] B B ] [ [e] A

obuyHa nogena
— [l lef [l 2] [] [¢]

Cnuka 2. Ilpumep HajneBsbe u oOuuHe mogese 3a cayvaj k =4 u d = 6.

Hexka je 7; HajMamu uHIeKC y HU3y @ 3a KOju je ai + az + ...+ a;, mewuso ca d. Jokamumo ga je
rana Bi = a1 +az+...+a;. 3ancra, yKOIMKo je By = aj +as+...+aj,, roe je i < ji, Tana 36or
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d|Biud| (a1+az+...4+a;,), d nenu n pa3nury osa asa 6poja, Tj. Opoj & = a;j,+1+ai,+2+...+a;,.
MebyTum, tana je momena (By — ¢, By + x, B3, ..., By) Takobe d-momemna m TO neBba OJ MOYETHE,
IITO je CyIpPOTHO mpernocTasuy. IloTmyHo aHasmorHo ce mokasyje ma je By = ai 41 +ai,42+...+ai,,
rie je i HajMAmUW MHIEKC 3a KOjUu je oBa cyMa (KOja IOUMEbe O eJIeMEeHTa a;,+1) JejbuBa ca d;
rakobe u 3a Bs, ... By.

OBo mac maBonu na cienehiu rpamsusu (enr. greedy) anropuram: HOCTABUMO BPEIHOCT CurrSum
Ha 0 u moummemo na ce kpehemo ¢ neBa Ha mecHo mo Hu3zy a. CBaku myT Kaga HAaMheMO HA HEKU
a;, moehamo currSum 3a Ty BpemHOCT. Y TpeHYTKy Kana npsu nyT d | currSum, nosehasamo
6pojau rpyna (HaheHrX y3aCcTONMHUX MOIHM30BA), peceTyjeMo currSum Ha 0 M HACTABLAMO HAJLE.
Ykoamuko cMo oTkpuiu 6ap k rpyna, Hasesdba d-nomeaa je nabena (”Bumak” rpyna Ha Kpajy HUje
npobJieM - CBe Cy mesbuBe ca d U MOMKEMO UX CAKETU y jemHy). Y KOJIMKO CMO IONUIX IO Kpaja ca
HEeIOBOJBGHUM OpojeM rpyma, Tana, IpeMa pasMaTpamny vy IPeTXOAHOM Macycy, HajlreBiba d-momerna
(a cammm THM HU OMIIO KOja Apyra) HE HOCTOjU.

Cuenehu nceymoron MiIycTpyje KOMIIETAH ajropuraM. BoanTm padyHa ma UTEPUPAMO IO CBUM
IeauonyMa cyMe IodeBmu ox HajBeher.

Anropuram: Ilceyno konx 3a npoGmem H3zx

Input: n u HU3 a nysKuUHE n
Output: Hajselie d 3a Koju mocToOju d-mOHEIA, KAO W CaMa IOIEJIa

S =a[l] +af2] +...a[n];

d=S+1;
found = false;
while (not found) do
d=d-1;
if (S MOD d=0) then
B[] « 0;

currSum = 0;
groupCount = 0;

for i <~ 1 ton do
currSum = currSum + ali];
if (currSum MOD d =0) then
groupCount = groupCount + 1;
BlgroupCount] = currSum,;
currSum = 0;
end
end
if (groupCount > k) then
‘ found = true;
end

end
end

for i + k+ 1 to groupCount do
| BIk] = B[k] + Bli];
end

return d, BJ]

IIpumernmo na he ce while mersma m3 nceymokonma ysek 3apmutu jep je d = 1 BpemHocT 3a
KOjy curypHo mnocroju d-momena. Caoskenoct osor auropurMma je O(S + VS - n) - OpBU HEO je
360r HaJakema CBUX HPOCTUX OpojeBa a IPYTH 3a IPOoBepy 3a cBako d | S, rme cMO KOpUCTUIA
7(S) < 2/S. Ha 0CHOBY TOMEHYTE UMHE,CHUIEC O HAUMHY yIAPUBamha ACIMONA TPUPOJHOT Opoja, 32
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HaJlaskeme Jearona 6poja S MoxeMo urepuparyt camo 10 VS u ysumaru d u % Y3 KOoHCTAaTALM]Y
o 6pojy menmomna 6pojesa Mamux ox 10° mobujamo ciomenocT on O(\FS—}— 240 - n). CsBu oBakBu
asnropurMu caoskenoctu O(S + 7(S) -n) n 6omu ocsajanu cy Makcumananx 100 moena. AnropurMun

caoxenoctu (S -n), koju cy ncnutusBanu csako d u3 cermenta [1,S], ocsajamu cy 30 noena.

Jom jenna uummeHwuna Koja MOske MHOro yOpsaru asropuram je cieneha: uz S = By + ...+ By =
(b1+...4bx)-d>1+...41)-d=kd cnemu na je d < % ma je HOBOJLHO UTEPUPATHU MO ACIUOIUMA,
6poja S Mamux on % OBo je jako GUTHO jep - aKO je k BEJMKO Taja paguMO Mame UTepanuja;
wHAaYe mMaMo ~BuIle MoryhHocTm’ 3a rpynucame u mobujajy ce Behu OpojeBu d - omeT Mame
uTepanuja.
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IIpo6aem 5. IlswuBUK

Tazna Cpba mma Bohmak musuBa y cpiy [lymanuje. Kako je Cpba Besuku nep@eknnoHucTa, OH
CBOj NIJbMBUK OAP/KaBa yBEK y (OPMU MPaBOyraoHUKA, TAaKO Aa Yy CBAKOM oI yKymHO N pemoBa
nULUBUEA Oyne Tauno mo M crabasna mbuBa. Ha cBakom crabiuay ce Hajga3e MIOAOBU, UYUju OPOj
razna Cpba ypemHo KOHTPOJIUIIE.

Cpba je um mouocuu orar K mene, kKoja obokaBajy mubuBe, U na Ou ux oOpamoBao, PEImo je na
3a cBako mere Habepe mctu 6poj miprBa. MebhyruMm, momro kao m 0OuyHO skenu na cBe Oyme ’mon
konar’, razna CpbGa he omaGparu meo Bohmaka koju he takobe 6Gutu y 06IMKy TpaBOyraoHUKA,
Juje Cy CTpaHUIE HapajejlHe CcTpaHulaMma Bohmaka, aju Tako na, Kal ca TOT neja Habepe cBe
IJbMBE, OH MOKE CBe Ia WX IMOMEJU CBOjOj HeIM TAKO Ia CBAKO Ol HmUX mobuje uctyu 6poj NIbLUBA.

Onmpemutu Ha KOJIMKO HaumHa razna Cpba moxke na omabepe meo NbMBUKA Koju hie ma oGepe.

Ynas. (Ynasuu nomanu ce Hajase y marorenu sljivik.in) Y ynasHoj maTorenu ce y IPBOM peny
HaJsaze tpu 6poja N, M u K (1 < N, M <400, 1 < K < 1.000.000), 6poj penosa u komona CpOurOT
Bohmaka u 6poj CpbOune nmene, pecunektuBuo. Y caenehux N pemoBa ce manaze nmo M 6pojeBa u3
unTepsasa [1,10°] koju mpeacrasmajy 6poj MIOMOBA Ha CBAKOM Of cTabada.

WN3ia3. (M3nasme nmomatke ynucaru y maTroTeky sljivik.out) Y mpBoM u jeIuHOM pely U3Ja3He
InaToTeKe MCIMCATH Opoj pasaumumTux HauwmHa na raszga Cpba omabepe meo mbuBUKA KOju he mna
obepe.

IIpumep 1.
sljivik.in sljivik.out
335 4
293
10 8 6
1412

OGjammeme. Pemema cy oBum mpasoyraonunu (mpBa ABa Opoja Cy KOODIAWHATE TOPHET JIEBOT
yriaa, a aApyra mIBa KOOpPAWHATE NOH-er IeCHOr yrJja IpaBoyraoHuka ca kojer he Cpba ma Gepe
HIJLI/IBQ)I (lal)_(333) ) (2a1)_(231) ) (331)_(332) ) (232)_(333)

Pememe u amasm3za. Hausaa mmmieMeHnTanmja, Koja 3a CBaka OBa ejleMeHTa Marpuie (mocma-
TPaMO UX Ka0 TOPHU JIEBU U JOKU NECHU yTrao) cabupa eJeMeHTe OBe MOIMATPULE, UMa CIOKEHOCT
O(nﬁ). Hapasuo, 0BO je majseko on ONTUMAJIHOr pellema OBOr IpobJeMa.

Hawsau mpuctyn moskemo yGpsartm mepunucamem momohme marpume d. Eaement d[i,j] nedpun-
MIEMO Kao CyMy esieMeHaTa mommarpune umja cy temena (1,1), (4,1), (i,5) n (1,7). Karo moxemo
6p30 manMjanusosatu oy Marpuny? Cywma Koja ce Hamasu y eneMenty d[i,j| ce pasimkyje on
cyme y eaementy d[i —1,j — 1] 3a neo i-Te BpcTe u neo j-te kosoHe. IIpumepa paan, mocMarpajMo
caMo [ieo i-Te BpCTe, TauHuje eaemente ali, 1],...,afi,j — 1]. Cymy 3a oBaj meo BpCTe MOKEMO IO-
6utu kao pasziury: dfi,j— 1] —d[i —1,j —1]. Aranoruno, mocMaTrpaHu meo 3a j-Ty KOJOHY 400KjaMo
kao: d[i —1,j] —d[i — 1,5 — 1]. Konauno, nobujamo ma Basku cieneha perypentHa Besa:

=ali,j)+d[i,j—1]+d[i —1,5] —d[i— 1,5 — 1] (2)
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]

+

+
1

Cnura 1. Hauun pauynama enxementa marpune d (mraBoM 60joM Cy O3HAUEHM LEJIOBU MATPUIE
unje cyMe MOCMATPaMo).

W3 oBe pexypeHTHe Bese, BUAUMO Ia DU paUYyHAHmY eJIeMEHTa Ha HO3Uluu (i,j) KOPUCTUMO BPEI-
Hoctm ca mosummja (i—1,7—1), (i—1,7) u (¢,j—1). OBa moma uucy neduamncana 3a BpemsocT i = 1
unu j = 1. 3aTo, IpBY BPCTY U HPBY KOJIOHY MaTpule d Tpeba mocebuo mspauynatu. Ho, oBo je
JEMHOCTABHUJU CIyYaj jep uMaMo CaMo jelHy IMMeH3u]y. 3a mepunucame 6ase (meo MaTpure Koju
VHUNZjAIU3YjeMO Ha IMOYETKY KAKO OU MOIJIM I8 YCIOCTABUMO PEKYDPEHTHY Be3y) KODPUCTUMO

d[1,1] = a[1,1]

d[laj] = a[laj] + d[laj - 1]aj € [2’77‘]
d[i,1] = ali,1] +d[i — 1,1],i € [2,n]

3amTo HAM je 0BO yommTe 6mino nmorpebuo? 3aro mTo y3 moMmoh oBe Marpune d MOKEMO y jeIHO]
olepanuju padyHaTH CyMy exeMeHara u3 noamarpune (A,, A,) u (B,, By). CaudauM pe3oHOBamEeM
Ka0 U 3a PEKYPEHTHY pejlanujy, JoOujaMo Ia je oBa CyMa jeIHAaKa

sum(Ay, Ay, By, B,) = d[B,, B, — d[A, — 1, B, — d[Ba, A, — 1] + d[A, — 1, B, — 1]

Ho oBne omer mMamo Maju npobiem: y ciydajy kazna je A, = 1 umu A, = 1 morpebuu cy HaM
eJIeMEeHTU U3 HyJTe KOJOHE W BpcTe Marpuile d. 3aTo MaTpuny d AOIajeMO U HYJITY KOJOHY U
BPCTY UMjU CY €JIEMEHTU WHUNU]AJIU30BAHU HA HYJA.

MebyrtnwM, cana mobujamo jenny jako jgemy crBap. Kako 3a ememente d[i,0] u d[0,j] Baskn ma cy
jeTHAKM HyJHM, Tala TOPe ONUCAaHA PEKYyPEHTa Be3a BAKM UM 3a eJEMEHTE M3 IPBE BPCTE U IIPBE
KoJIoHe. Jlakie, y OBOM ciydajy 6a3y MOKEMO IOCMATpAaTH U MPEKO OBOT mesa Marpune. OBuM je
UMIIEMEHTAIja HOCTa I0jeTHOCTABJhEHA.

Ha ommcanm maumn mobujamo anroputam y caoxenoctu O(n?). 3Bamcra, 3a cBaky MOAMATPUILY
CyMy padyHAMO y KOHCTAHTOM BpeMeHy, a mux mMa ympaso O(n?). Opme BpmuMo urepamujy mo
cBuM Moryhum temenuma (A,, Ay) u (By, By), rae je A ropme seBo a B nome IecHO TeMe moaMa-
rpune (omrocuo A, < By u A, < B,). Osaj anropuram nonocu 30 Gomxosa.

Onrumanao pememe no00ujaMo YKOJIMKO MaJIO IAMETHHje€ PAdYyHAMO KOje€ MATPUIE UMAjy CyMy
nemwuBy ca k. Taunuje, Hama HUje OUTHO KOje Cy TO moaMarpuue (a4 MU UX YyIPaBO U HAJIA3UMO [Ope
omucanuM anaroputmoMm) Beh camo Konmko mx mma. HapaBHO, YKOIMKO je MOTPEGHO M M3IUCTATH
oBe moamaTpune, Beh omucanu aaropuram je ontuMaiaH (jep y “HajropeMm ciydajy’ cyMa CBake
MOAMATPUIA MOKe OUTU memuBa ca k).

durcupajmo spennoctu A, u By (y kpajmem anropurMy fHemo urepupary o cBuM naposuma). a
s MoykeMo ” Op30” mahu Opoj moaMaTpuna ca OBUM yCJIOBOM udmja je cyma mespuBa ca k? Ipyrum
peunMa, 3a KOJuKO maposBa A, u B, cy cyme moaMarpuna JehUHUCAHUX OBMM TEMUHUMA AEJHUBE
ca k? Ilocmarpahemo jom jeman momohuu Hr3a q. Bpemnoctu enemenara Hu3a ¢ qeGUHAIIEMO KAO
(moacermmo ce ma cmo Bpemnoctu Ay u B, dpurcupaim)

qlt] = cyma ememenara noamarpuue ca remenuma (1, A4,) u (i, By)
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Onasne mobujamo na 3a map A, u A, cyma nonmarpune jexnaka q[A,] — ¢[A; — 1] (oBe ysumamo
na je ¢[0] = 0). Hawma je morpebam Gpoj maposa 3a Koju je oBa pasiuka nemusa ca k. Kako je
paznuka mBa 6poja memuBa ca k ako u camo ako oba 6Gpoja majy uCTM ocTaTak mpu AeLemy ca k,
nobujaMo eKBUBaJICHTY (opMy IpebpojaBama mapoBa: Opoj mapoBa eJleMeHaTa HU3a ¢ KOjU Iajy
HCTU OCTAaTaK OpHU Aebelmy ca k.

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 n
2 9 3 0 2 11 | 14 0 2 1 4 0 2 1 4
10 | 8 6 0 12 [ 29 | 38 0 2 4 3 0 2 4 3
1 4 12 0 13 | 34 | 55 0 3 4 0 0 3 4 0
maTpuua a matpuua d matpuua d no mogyny k Mpumep HM3a g 3a UKCUpaHe KonoHe 2 1 3.

LipseHe BpeAHOCTU AedUHULLIY NOAMATPULY
ca Temenuma (2,2) u (3,3).

Cuura 2. Amanuza mprMepa ca Hammpa.

Cana ce Beh makme mume. Hawmme, raxo je k£ < 1.000.000 MO:keMO KOPUCTUTU HOJATHU HU3 NUM
kojuMm hemo ”6pojatu” esnemente Hu3a ¢ ca maroMm Bpexnomhy. Hakie, numli] je jennak Gpojy eu-
eMeHaTa HM3a ¢ KOjU MMajy OCTATakK ¢ Ipu nesbemy ca k. Ha moderry wHMIMjanm3yjeMo BpeIHOCTU
HU3a num Ha Hyja, ocuM eaeMmenta num|0] koju mocrasmamo Ha jenad. OBaj eJeMeHT ce OQHOCU HA
cymy ¢[0]. Kana o6pabyjemo emement g[i] rilenamMo nperxoiHe eleMeHTe KOJU UMajy UCTU OCTATAK.
OBu exeMeHTH, Ca €JIEMEHTOM i, yIpaBO rpale Hame mapose. [lakie, pesyarar nmosehasamo 3a
numlq[i] mod k]. Hakou osora u camy Bpemuoct num([i] mod k] mosehasamo 3a jenam.

Ausropuram: Ilceymo xkonm onTumasHor pemema npobiaema IlmpuBuk

Input: MaTpuna a JUMEH3UjE n X m U TPUPOIHU OPOj k
Output: TpaskeHa 6poj moaMaTpuna duja je cyma gejruBa ca k

IOCTaBU MaTpUIy d Ha HyJla MAaTPUILY;
for i + 1 ton do
for j < 1 ton do
| dlills] = alillj) + dii — 1)[5] + dli]lj — 1) — dfi — 1][j — 1];
end
end

toReturn = 0;

IIOCTaBY HU3 ¢ Ha HyJa HU3;

for z < 1 tom do

for y + x to m do

num[0] = 1;

for i <~ 1 ton do
qli] = (dlilly] — d[i][z — 1]) mod k;
toReturn = toReturn + num[currentSum];
num[currentSum] = num[currentSum] + 1;

end
IOCTAaBU He HYJIa eJeMeHTe HU3a num Ha HYJE;
end
end

return toReturn

Y OBOM aJrOpUTMy, HAKOH CBAKOT (UKCUPAHOr Mapa, HOTPEeOHO je HU3 num BPATUTUA HA HYJIA
Hu3. Karo je orpanuueme 3a nyskmuay osor Hm3a 1.000.000, TpmBujasan mposga3ak KpO3 HU3 U
MOCTaBJ/LAHE CBAKOT €JIEMEHTA Ha HYJIy HHje HOBOJBHO Op30. Melhyrtum rarko je 6poj mpoMemeHux
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enemenara HajBumme n < 400, MOKEMO jeIHOCTABHO IIOHOBO MPONU KPO3 IOCMATPAaHE BPEAHOCTU U3
HU3a ¢ X CAMO HBUX IOCTABUTU Ha HYJIE.

OsBre Tpeba OuTU NaKLUB Ca OrPpaHUYEHUMa. KaKo je HaMa yBeK MOTpeOHO na 3HaMO CaMO OCTATaK
opu Jememy ca k, CBe MOCMATpaHe BPERHOCTU (eJIEMEHTM HU3a ¢ W Marpune d) padyHaMo IO
monyay k. KopucHo je kopuctuTu ”Bemrauku’ MOIYO, jep IMaMO caMO cabupama a He U MHOMKEHA.
Ilon Bemrraukum moapasymeBamo na kKopucTuMo while meTpy rae mocMaTpanu OpOj yMamyjemo
(nmm yBehaBamo) 3a k cBe nok He nobujemo Bpensoct u3 cermenta [0, k—1]. Hanmomenyro cabupame
je 6urtHo jep he y ToMm cayuajy while neriba HampaBuTH caMO Hap urepaiuja (OBO He Basku 3a
eJIeMeHTEe MaTpUIlE ¢ 3a Koje Tpeba KOPUCTUTU (PpyHKUUjy mod).

Wuunujamuszamaja matpure d nma cioxkesoct O(n?), jep cBaku eleMeHT WHUTU]AIU3yjeMo y KOH-
CTAHTHOM BpEMEHy. 3a CBaku (QUKCHpaHWM Map y KoopamHaTa, Kojux mma O(n?), pauymHamo Bpen-
HOCTU HU3a ¢ y JIMHEAPHOM BpeMeHy. PauyHame Opoj mapoBa 3a T KOOPAUHATY je TakoDhe JIuHeapaH,
jep xopucTmmo Hm3 num. Ilakmie, yKyIHA CIOAKEHOCT OBOT aaropurMa je O(n?).

PDG | Aaropuram n Cuaosxenoct | Bpoj 6omosa
01 | HauBHo pememe O(n%) 10
02 | Y6p3aHO HAMBHO pelIene MATPUIOM cyMa d O(n?) 30
03 | Durapra mpeTpara Wiz 0pP30 COPTUPAKC 34 HU3 ¢ O(n®logn) 70
04 | OnrumainHo perueme O(n?) 100

Tabena 1. Huctpubynuja moeHa y OmHOCY HA CJIOKEHOCT aJII'OPUTMA.

Hanmomena. Canuan npobsem 6mo je Ha PenybGamukom takmudemy 2007. romumue - mpobiem
Burennuna (apyru npobaem 3a b kareropujy). Ilorpe6uo ja mahu 6poj mommarpuna uduja cyma
npumana matoM cermenty [A, B]. Anropurtam ¢ukrcupa TOPHU JEBU yrao W WCOUTYje Moryhe
nommarpure (omuocuo moryhuoctu 3a mowmu gecau yrao). Coawuno mpobaemy IllmuBuk, oBme
ce kpeheMo nmo moryhumMm mwpraama (ImTO je €KBUBAJEHTHO (DUKCUpPAaNy ABe KOJOHEe). Tpeba
OPUMETUTH 3, MOMTO OaparaMo ca cyMaMma, MOAMAaTpUIE Ca MUPUHOM k mobujaMo MpPEeKo IOoJ-
matpuia mupuaa k—1 (jep je cyma pacryha ¢gyurnuja). 3a padyHame CyMa KOPUCTAMO UCTU HU3
d. Cnosernoct u oor amroputma je O(n?). Hamomenmmo ma ce mpobJeMm MOse yPaguTy U TPEKO
bunapHe nperpare (YKOJIMKO He KOPUCTUMO OCOOMHY Ha je cyMa pacryhia).

Ananuza npobieMa ca penemuMa 19



OxpysxHO TakMudene u3 uapopmarure, 2012. roauHa

Jlomatak A: 3aHMMJIBMBOCTU M3 KOOOBA TaKMHUUapa

IIpu TecTupamy pemema TAKMUIAPa, KAO U IIPU IIPU IUCAKLY OBOI MATEPUjaJIa, AyTOPY CY HAWIILIN
Ha IOCTa 3aHUMJBUBUX cTBapu y komosuMa. OBne cy m3nsojene Heke on mux. Hapaszo, cymruna
IOJATKA je ma ce yurajal HacMeje u He Tpeba ra CXBaTUTU Kao IPO3UBAH€ WINM UCMeBame (Heke
CTBapu Cy U 3a IOXBAJIY).

e AIIII mpucrym: AIIIl mpuctym, koju je 3ampaso ckpaliemmna ox ”akxo mpobe - mpobe”!,
je 3acHoBaH Ha ciaemeheM: YKOJMKO TaKMUYap HEMa BPEMEHA WM HE yMe [a PeIu HEKU O
npobieMa, y M3Ia3Hy JATOTEKY WMCINUCYje HEKU Pe3yJaTaT, ¥ 3aBUCHOCTHU o1 GopMaTa M3ia3a,
1 Haza ce Ja he HekW o1 TecT mpuMmepa na npobe. OBo je cacBuM serajHU HAaYWH Oa Ce
npukyne 60100BK, MehHyTuM TeCcT mpuMepu ce TAKO reHepuiry na ou ce oBo usberiao (mpumepa
pams YKOJUKO je pe3ysarar npobiema OUHApDHA BPEOHOCT y yJIa3y Ce 3alpaBo 3aaaje BUIIE
npuMepa Kako Or m3sa3 0uo Hu3 GMHAPHUX BPETHOCTH).

Kako je 6umo mocta oBaKBUX IpUCTYIa, TPUPOAHO ce HaMalie muTame KaKBY PACIONey uMajy
oBe Bpemuoctu. Ha ciaumnu mcnon je mpuka3aH pe3yiTart.

0.4

03

0.2

01

o 1 2 3 4 5 [ 7 8 9 10

Cuaura 1. Pacnomena spenuoctu npu AIIIl npucrtymy.

e I'pemka mpu AIIIl mpucrynmy: Dumo je map rpemara (wak) u y mmmiementanuju ATITI
npuctyna. OBIe IpUKA3yjeM jeJaH TUI CPEIIKe.

// Problem RECI
#include<stdio.h>

int main()

{
FILE *out;
out = fopen("lift.out","w");
fprintf (out,"0");
fclose(out);

return 0;

e 3aauMmibmBU KoMeHTapu: V3nBajamo map koOMeHTapa HA KOje CMO HAWIIIN:

//system("PAUSE"); // <=== TODO: ukloniti!!!
//moze i hash, ako ostane vremena

//#pragma omp parallel for

)

1HasuB oBe ”TexHuke” je opruHaJiaH U IPBU MIYT CE MOjaB/byje ¥ OBOM MOKYMEHTY.
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Complexity: 1 - maximum needle length, L - maximum haystack length then complexity is O(mn(l + L))

Algorithm:

Since the limits in this problem are very discrete, we need not do any heavy optimization here.

What we basically do is for each word in the list ("haystacks") we take each of the pre-input

words ("needles"), find all of its occurences in the haystack and cross them out. Then, we

iterate through all of the characters in the haystack and if all are crossed, we increment the

final result. Searching for occurences is accomplished using handy std::string::find, which uses

a worst case 0(1 + L) algorithm (it kepng a table of occurences for all characters in the needle

and can always eliminate at maximum 1 characters from the search, yielding final complexity of 0(1 + L)).

LR R I

e 3anumipuBa reorpaduja: Kaxko Ou mokazanu ma 1 KOMUCHja MOKE Oa MOTDENIN, €BO Iesa
npuue ca facebook cTpaHUIE TAKMUYAPCKE KOMUCH]E.

Takmicar: Zasto nisu postavljeni rezultati Severnobanatskog okruga (ucenika koji su izradili zadatke u Adi)?

Andreja Ilic: hmm... to nije siglo koliko vidimo, ali u svakom slucaju ADA nije dozvoljena na nasim
takmicenjima: http://www.yuoi.nis.edu.rs/pravilnik.html#zadaci_programskookruzenje

Takmicar: To je optina u Srbiji! U blizini Kikinde, Sente, Madjarske granice... Tehnicka kola u Adi
vec 10 godina organizuje okruzno takmicenje iz programiranja, do sada nikad nije bilo problema.

Andreja Ilic: Aha mozda je doslo do zabune... Dakle, da 1li ovde pricao o Adi kao o programskom jeziku
ili o Adi kao o opstini :)
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