bBUNTEH

53. APKABHOI TAKMUYEHA U3 MATEMATUKE
YYEHNKA OCHOBHMUX LUKOJIA
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KHe3 Muxaunosa 35/4
11000 beorpaa

MaremaTnuka Takmunuera
yYeHuKa OCHOBHMX LWKona Peny6bnmke Cpbuje
wkoncke 2019/2020. roanHe

[MaBHM 1 0aroBOpHYU yperHuK: Mp CphaH OrtbaHoBuh
TexHnukmn ypeaHuk: op HeHnag Bynosuh

Tupax: oHNajH n3gare
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(1)

(2)

(3)

(4)

(5)

(6)

(7)

(8)

(9)

APXABHA KOMUCWJA 3A OPTAHU3ALWIY
MATEMATUYKUX TAKMUYEHA YYEHUKA
OCHOBHUX LUKOJIA PENYBJIUKE CPBUJE

Joxeqh b. Bapaa
HacTaBHMK MaTeMaTuke y Ol ,Metap Kounh”y TemepuHy

Jbureana Bpayap
HacTaBHMK MaTemaTuke y Ol ,CBeTo3ap MuneTtnh”, 3emyH

Ap Henad Bynoesuh
BaHpeaHu npodecop VakynTeTa NeaarowKmX Hayka y JaroguHu

bumana henuh
HacTaBHMK maTemaTuke y Ol ,pvHka Masnosuh”, beorpag

Munow Hhopuh
acncteHT MaTtemaTtuukor Gpakyntetay beorpapgy

Munuya Mucojyuh
HacTaBHMLA MaTemaTuke y MaTtemaTuukoj rumHasmju y beorpapy

mp Cphan OzrbaHosuh, NnpeacegHNK Komucnje
npodecop matematuke y PauyHapckoj rumHasmju y beorpaay

Ap Pamko Towuh
peposHu npodecop MpupoaHo-maTemaTuykor dakynteta y Hosom Cagy

Bervko huposuh
HaCTaBHMK MaTematuke y BarbeBcKoj rumHasnju

(10) Ap Mapuja Lieemkoesuh

poueHT MpupoaHo-MaTemaTiuKor GpakynTteta y Huwy
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OPTAHU3ATOPU TAKMUYEDHA

e  MuHucTapcTBO NpOCBeTE, HayKe U TEXHOMOLLKOF pa3Boja
Peny6nuke Cp6uje

e [lpywTtBo maTemaTuvapa Cp6uje

AOMATRUH APXXABHOI TAKMUYEDHA

Ycnen naHgemuje, 53. ApxaBHO TaKMUUeHe 13 MaTeMATHKe yYeHUKa OCHOBHIX
LIKOMA OApXaBa Ce Y YeTupu rpafia, Ha net nyHkTosa. LLkone gomahnHu gpxasHor
TaKMnuera cy:

- Ol ,JoBaH Muopparosuh”, beorpag;

- MaTtemaTunuka rumHasuja, beorpag;

-OW ,Yerap”, Huw;

- Ol ,»Kapko 3perbaHuH”, Hosun Cag;

- OW ,MunytuH n Iparutba Togoposuh”, Kparyjesad.

OpywTtBo MmaTtematuuapa Cpbuje ce 3axBa/byje KONEKTWMBMMA LWKONa Ha
npey3uMatby OpraHu3aLmje ApKaBHOr TaKMUYetba.




Mamemamuyka makmuyderba y4eHUKa OCHOBHUX wKosa Peny6nuke Cpbuje wikoncke 2019/20. 200uHe

3AJALIU

LUKOJNICKO TAKMUYEHE
07.11.2019. roguHe

Il paspen

. Hanuwn cee TpouudpeHe 6pojee Kojuma je 36up umdapa 10 v npu Tome je
umdpa ctotnHa Beha of undpe aecetuua, a undpa aecetrua seha of undpe
jeavHuua.

. Youu npaBuo v NpoayXu Hii3 3a jow TpK YiaHa
1,2,3,58,13,..

. Mpeuptaj cnmky Ha nanup, Koju hew npepaty, na
ynmwu oarosapajyhe 6pojese u oparosapajyhe +130 Q
onepauuje y 3a To npeasuheHM nosblMa Tako fa

CBM 106MjeHN pe3ynTaTi Byay TauHu. O

. Hanuwwn cee 6pojese matbe of 100 Koju ce 3anucyjy ca Ta4HO ABE PUMCKeE Lindpe.

. 36up roguHa CTapocTu CBKX YYeHuKa Y jenHoj rpynu je 56. 3a aBe rognHe 36mp
HUXOBUX rofuHa ctapoctu 6uhe 70. Konuko Aele ce Hanasm y Toj rpynu?

IV paspep,

. ) 36up 6pojesa 278 1 319 ymatbM 3a Hajeefhn HenapaH 6poj Apyre CTOTUHE.
6) On pasnuke 6pojesa 230 1 58 oay3mu NpBU NapaH cnefdeHuk 6poja 38.

. Mpeuptaj cnvky Ha nanup Koju hiew npepatu, na ynuwm ogroeapajyhe undpe pa
cabupatbe byfe TauHo.
2

7
2

+3
51

©| =|

. Wcnop wuctor obnuka Kpujy ce wcte undpe, a ncnop pasamMumtux obnmka,
pasnuuunte. NMpoHahu oarosapajyhe undpe Tako fa paduyH byae TayaH.

LA

>0
oo
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. Konuko mma npupogHux 6pojeBa uumju je npoussog undapa 14 n 36up undapa
11?7 Oppenu Hajsehn og Tux 6pojesa.

. NpeupTaj Ha manup, koju hew npepatn, CAMKY W
ynuwu 6pojese o 1 [0 7 Y KpyroBe Tako fa 36mp
Tpu 6poja 13 KpyroBa Ha UCTOj NpaBoj byne yBek 12.

V paspep

. W3pauyHaj BpegHocT uspasa A, B,A:B,A- B, ako je
A=840:(200-12-15) n B=12+840:60- 20.

. Konuko koukwn nenue 4cm tpeba CTaBUTH jeHY Ha Apyry Aa 6u ce aobuo KkBagap
nospLunHe 352cm??

. Oppeau Hajmamu n Hajsehn yetBopouudpeHn npupofaH 6poj umja je umdpa
JeceTnua 5 n Koju je perbuB. ca 6.

. Ako 6pojese 293 1 671 nogenMmo jeaHUM UCTUM NPUPOAHUM Bpojem fobruhemo
penom octaTke 7 n 8. Ogpeav genvnad.

. Mapko nma TonnKo faHa KonMKO Heros oTal HeAerba U TONMKO MeceLun KOJIMKO
reros geaa rogmHa. Cea Tpojuua ykynHo nmajy 100 rogrHa. Konuko roguHa uma
CBaKkmn?
Vil paspep
1 1 :
. lMpBa aBa unaHa HK3a cy 35 n 12, a cBaku cnepehn je aBa nyta mamu of 36mpa

npeTxoaHa ABa 4YiaHa. Konuka je BPEeOHOCT YETBPTOr YjlaHa Hu3a?

1
6
. lMpeuptaj Ha nanup, Koju hew npepaTn, MarMuHU KBagpat 5
€a CIMKe na ra nomnyHu. 12

2
3

. [lBe npaBe ce ceKy 1 06pa3yjy ueTrpm yrna. 36Up yHaKpCHKX OLITPYX YIOBa je 3a
MOMOBMHY NPABOT Yr/a Matbi OA jeiHOT Of YHAKPCHUX TYNuX Yrnoea. M3pauyHaj
Ta ueTupw yrna.
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. Ha Takmnuerby je 14 yueHuka pewwinno cse 3agaTke, 32% je pewwnno Heke 3agaTtke,
a 12% yyeHuKa Huje pelmno HujeaaH 3apatak. Konmko je yyeHnKa yyectBoBano
Ha TakMmyemy?

. Dammcy ckynosn A=1{-3,-2,1,3,5}uB=1{-1,0, 1, 2}. Ynopeam 6poj enemeHata
CKynoBa
C={c|c=la|+|b|,a€AbEB n D={c|c=|a+b|,a€A bEB}.

VIl paspen

. [paBoyraoHuK je pa3noxeH Ha 5 KBagparta Kao Ha
cmum. Koju npoueHat noBplunHe NpaBoyraoHuKa
3ay31ma MoBpLUKHA OCEHYEHOr KBaapaTta?

. M3mehy Kojux y3acTonHux Lenux 6pojesa ce Hanasm 6poj X ako Baxu

2018:(1+L1J=2019?

1+—
X

V6 —~24 +/150
m

. W3pauyHaj BpegHoCT n3pasa

. Pewm jepraunny +/(x —2)* = x+5.

. MoBpLuHa KoHBeKcHor yeTBopoyrna ABCD je 20cm? Heka cy K, L, M u N pegom
Tauke npasux AB, BC, CD v DA TakBe fa cy Tauke B, C, D n A cpeguwrta gyxu AK, BL,
CM v DN. U3pauyHaj nospluunHy yetsopoyrna KLMN.

Viil paspen

. W3pauyHaj obrm oceHueHe Gurype Ha Clmum, ako Cy CTpaHuLe NpaBOyraoHWKa
AyXunHe 5cm um T4cm.

. MunawwuH v PagawuH Kynyjy cynyHgape. MunawunHy Hepoctaje 600 guHapa 3a
KynoBuHy 4 cynyHpapa, a PagawwvHy HegocTaje 600 AuHapa 3a KyrnoBuHY 5
cynyHpapa. AKo ce yapyxe, HepocTajahe um 600 fgMHapa 3a KynoBuHy 6
cynynzapa. Ogpenu LeHy cynyHzapa.
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. Tauke A, B n C pene KpykHULY Ha TpW yKa uuje ce ayxunHe ofHoce Kao 3 :4: 5.
Oppepu yHyTpawte yrnose Tpoyrna ABC.

. Y npasoyrnom Tpoyrny ABC ca Katetama AC = 4cm 1 BC = 3cm ynucaH je kBagpat
umje iBe CTPaHWLIe Nexe Ha KaTeTaMa, a jeAHO TeMe Ha XMMoTeHy3un. M3pauyHaj
[YXWHe oficeyaKka Ha Koje TeMe KBaapaTa jenu XUNoTeHysy.

. CpepuwTta CTpaHMUa MpaBWHOr LWIECTOyrna Cy TemMeHa HOBOT LUecToyrna.
M3pauyHaj ogHOC NOBPLUMHA OBUX MHOFOYrN0Ba.

ONWTUHCKO TAKMUYEHE
07.12.2019. roguHe

Il paspen

. Y noHepesbak je 30paH pewno Aa o4 CyTpa MoyHe Aa uuTa Krbury. Mpeor gaHa
npouuTao je 32 cTpaHuue, a cBakor cnefeher gaHa no Tpy CTpaHWLe BULLE HETO
NPETXOAHOr AaHa. KONMKO je YKYMHO CTPaHMLA Kibire MPOYMTA0o HaKoH uMTarba Yy

?
cy6oty? LAV

. Jewndpyj ogysumare. Paznnumutum cnoBmuma oarosapajy pasanuute - Z E C
undpe. Oppean 6ap jeaHo peLuetbe. m

. MNpeupTaj cnnvky Ha nanup Koju hew npepatu. Mpa3Ha nosba KBagpaTta NonyHU
pasnuunTMm HenapHum 6pojesuma og 3 go 19 (ocum 6poja 11 Koju je Beh ynucan)
Tako Aa 36upoBM y cBMM npaBuuma 6yay jegHaku, Tj. fa ce pobuje marnyHu
KBagpar.

. MpeupTaj cnuky Ha nanup Koju hew npepatu. JoupTaj

nonynpasy Od Tako aa yrao cOd 6yge npas, a yrao bOd

owTap. 3anuwu CBe YrnoBe, Na yTBPAW Konuko Mmehy N\ a
HblIMa UMa:

a) owTpux; ©0) npaBux; B) TynuX yrnosa. 0 ¢

. 3anuwm cBe TpoumudpeHe npupogHe 6GpojeBe Kojuma je 36up umdapa 10, a
Hajseha uudpa 1m je 3a 6 Beha of Hajmatbe.

IV paspep

. Konuko

a) HajBuLLE; 6) Hajmatbe
JaHa Mmoxe Aa byae y 4 y3actonHa meceua?

. W3pauyHaj 36up n pasnuky Hajseher u Hajmarber neTouudpeHor bpoja of Kojux
CBaKM nma 36up undapa 24.
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. 0p 9 kBagpata cacTaB/beHa je Ppurypa kao Ha camum umjm je obum 28 cm. Ogpeau
36up obumMa CBMX KBagpaTa Koju ce MOry YOUNUTM Ha CnLU.

. Anma n Mupa norahajy 6poj koju je Pane 3ammcnuo.

Anma: 3amucnno cu 6poj Koju je jeaHak nponssogy 6pojesa 750 1 31.
Mwupa: 3amucnuo cn 6poj Koju je jegHak nponzsogy 6pojesa 640 1 36.
Ako je Anma norpetuuna 3a 250, 3a KONKKO je norpewwuna Mupa?

. Oppean ce npupoaHe 6pojeBe Koju Npu Aerberby ca 7 Aajy KONMUYHMK jefHaK
OCTaTKy.

V paspep

. ¥ 3anucy AB + ABB + (BBC = BCDC 3ameHM CBako CIoBO LMppoM (1cTa cioBa
NCTOM LMdpoMm, a pasnuuuta CloBa pasnuuntum uudpama) Tako fa cabupare
Oyae TauHo.

. Cnajarem fBa jefHaKa KBaapa HacTana je Kouka nospwuHe 384 cm? M3pauyHaj
MOBPLUWHY TOr KBaApa.

. Hate cy Tauke A, B, C, D n E. Heka cy Tauke A, B n C KonuHeapHe; A, D n E
KonMHeapHe 1 He NocToje 4 Tauke Koje cy KonmHeapHe. Konnko:

a) npaBux; 6) TpoyrioBa

onpehyje oBMX NeT Tayaka?

. Oppeawn enemenTe ckynosa A, Bn C ako je:
AUBUC={1,2,3,4,56,7,89, AnB={56,7}
A\C={1,2,6,7}, B\(Au()={8,9}, BNC={3, 5}

. Pasnnka gBa npocta 6poja je jegHoundpeH 6poj d (d > 0). la nu 6poj d moxe
6utn 6uno Koju jegHoundpeHn 6poj?

VI paspep

. OcHoBuua AB jegHakokpakor Tpoyrna ABC je 10 cm, a yrao Ha ocHoBUUM je 72°.
Ako cumetpana yrna BAC ceue kpak BCy Tauku D, n3pauyHaj By>KnuHy n3nommeHe
nuHnje BADC.

. 3a ueo 6poj Kaxemo fa je Kyn1 ako je 3a jegaH Behn of 6poja perpuBor ca 3
(6pojeBu obnuka 3k + 1, k € 2). U3pauyHaj 36up cBUX Kys1 6pojeBa namehy —300 u
300.

. CBe undpe netoundpeHor 6poja abcde (a = 0, e = 0) cy mehycobHo paznuuuTe.
Mpn Tome 36mp undapa jepHak je 10. Kapa ce 6poj cabepe ca 6pojem HanmcaHum

1
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nuctum umdpama, anu y obpHyToM nopeTky aobuja ce 6poj umje cy cee uudpe
jepHake. Oppenm cBe TakBe netoumdpeHe 6pojese.

. MuKwa je pagno 6 TectoBa M3 MaTeMaTUKe Of KOjux ce CBaku 6omyje uenum
6pojem noeHa og 0 go 100. OH je Ha cBakOM of NPBUX 5 TeCTOBa MMao UCTU 6Poj
MOEeHa, a Ha LecToM je 06MOo BULLE NOeHa HEro Ha MPeTXOAHOM. AKO je y mpoceky
Ha TWX LIeCT TecToBa OCTBApMO 72 NOeHa, KONMKO noeHa je MuKlwa morao Aa
OCBOjU Ha Nocneamem Tecty?

.Y patom Tpoyray jefaH yHyTpallkbuM Yrao jejHaK je HeKoM CnosballikbeM yriy Tor
Tpoyrna. Y uctom Tpoyriy jefilaH of npeocTtana fiBa Crnosballitba yrna je net nyta
Behun of Hekor oA npeocTana ABa yHyTpallkba yria. Vi3pauyHaj cBe yHyTpalltbe 1
cnosballikbe YrioBe Tor Tpoyrna.

Vil paspep

. Oppeau pBa y3actonHa npupopgHa 6poja u3mehy Kojux ce Hanasu BpemHOCT

u3pasa v2019+~/5+~/10 ++/17.

. Crpanuue tpoyrna ABCcy AB=14cm,BC=15cmun CA=13 cm.

a) MapauyHaj noBpLuKHY TOr TpOyrna.

6) Heka je S Tauka cTpaHuue AB Koja je Ha jeHaKMM pacTojatbuma of cTpaHuua AC
n BC. M3pauyHaj pactojarbe Tauke S og ctpanHuua AC n BC.

. KameHu yram y jamu cappxu 2% Bofe, a Nocsie HEKONMKO flaHa U3BaH jame OH
cappXun 6% BoAe. 3a KONMKO TOHa ce y TOM TpeHyTKy noeehana maca yriba, ako je
13 jame usBaheHo 1000 t yrmwa?

. Ha canum je npukasan tpane3 ABCD. Ako je nosplmHa Tpoyrna ACD net nyta
Matba o noBpLUnHe Tpoyrna ABC, oapeam ob6vm 1 noBpLnHy Tpanesa ABCD.
Dy10cm C

10cm
A B

. Oppenu Hajmarm TpoundpeH npupogaH 6poj n 3a Koju je 36up uudapa mwerosor
36upa undapa jeaHak 9.

Vill paspeg

. Oppeau cse npupogHe OpojeBe n 3a Koje Baxm
n(200—19n)
(n _2)2 (n_4)2020
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. VI3pauyHaj noBpLIMHY Kpyra YnucaHor y KpyXHiu ncedak l |

nospuumHe 150m cm? umju je LeHTpanHu yrao 60° (Bmaw

CNUKY). w
%

. Pewwn jegHaunHy y ckyny uenux 6pojesa
[|2x—4]|-6|+|7-|1-y]|=0.

. 3a Koje BpeaHOCTU peanHor 6poja m jegHaumHa
3x+4m 3mx _ x—1
— =m-
4 2 4

MMa HeraTuBHa peLLIEI-ba?

. Konukn je Hajmawu moryhu 36up uyeTupy yHyTpawta Yyrna KOHBEKCHOr
ceMOyrfia unju CBY YrioBu UMajy LenobpojHe mepe (y cteneHnma)?

OKPY>XHO TAKMUYEHE
07.03.2020. roguHe

IV paspep,

. Cawa je Ha nanupy Hanucao HyJy, a 3aTUM pefomM CBe NpUpoAHe 6pojese of 1 Ao
2020. AKO je y CBaKOM MUHYTY Hanuncao TauHo 77 uudapa, KONMKo My je nocne cat
11 1o BPEMeHa Nnucatkba NpeocTano bpojesa fa Hanvwe?

. MpeupTaj cAvky Ha nanup koju hew npegatu. MonyHu npasHa Nosba y MarmyHUM
KBagpaTtuma.

9 A" 12012 = 1715
26

36up 6pojeBa y ogroBapajyhm nosbrma npBa ABa KBagpaTta Tpeba pa byge
jenHak 6pojy y ogroapajyhem nomy Tpeher KBagpara.

. KartapuHa je 3a cBOj HOBM CTaH Kynuna ¢puxuaep, Tenesu3op M MalivHYy 3a
npare. 3a cBe Tpu oBe CTBapu Aana je ykynHo 80 000 gmHapa. Konnko KowTa
cBaKu o oBUx ypehaja, ako je dpwxmaep 3a 8 900 arHapa CKynsby of MallvHe 3a
npatse, a Tenesm3op 3a 6 200 guHapa jepTuHnju of dpwknaepa?
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. AKo jefHy cTpaHuuy KBaapaTa noehiamo ABa nyTa, a Apyry Tpu nyTa, fobuhemo
MPaBOYraoHWK NoBpLUMHe 96 cm?. 3a KONUKO je 06UM AobujeHor NpaBoyraoHUKa
Befin og o6bmuma nonasHor KBagpata?

. JndT y jepHoj ABajeceToCnpaTHMLM MOXe Aa W3BpwM camo cnepehe aBe
Hapenb6e: fa ce noaurHe 3a 8 cnpaToBa 1 Aa ce cnyctu 3a 13 cnpatoBa. JIudt He
MOXe [ja KpeHe HaBULLe ako U3Haj Hera Hema 6ap 8 cnpaToBa, HATW HaHUXe aKo
ncnop wera Hema 6ap 13 cnpaTtoBa. 3anuLm Kako ce TMGToM MoXe:

a) cnyctutn ca 20. cnpaTa Ha nprisemsbe?

6) cThu ca 8. Ha 13. cnpat?

V paspep

. Kouka npukasaHa Ha camum MMa HanucaH Mo jeAaH nNpupogaH @

6poj Ha cBakoj cTpaHu. lMpoussoau 6pojeBa Ha CynpPOTHUM 6
CTpaHama Kouke cy jeaHaku. Oppeaun Hajmarbn moryhu 36up
CBUIX LWECT NPUPOAHMX BpojeBa HaNMUCaHNX Ha CTPaHaMa KoLiKe.

. Oppeau cBe npupofHe 6pojeBe mare of 1000 Koju ce 3aBpLUaBajy HYNOM K
jeaHaku cy npomssogy 4 pasnmuuta npocta 6poja?

. MNpaBa p, Koja Nponasn Kpo3 Teme npaBsor yrna, ¢popmmpa
YroBe Kao Ha cnuyu. AKo je 36up yrnoBsa x 1 y jefHak yriny VA
of 163° 14’, ogpenn mepy ynopegHor yrna yrny a. b

. Oapeav npupoaaH 6poj n Tako Aa Baxu i<L<§.
n+1 2020 n

. Hukona je y TauHom npumepy cabuparba 3aMeHM1o jefiHaKe Lndpe UCTUM CIOBOM,
a pasnuuute Ludpe pasnMuUTAM CoBUMA U J06MOo pebyc:

M+A+T+E+M+A+T+U+K+A= EE.
Koja je Hajseha uudpa Kojy Moxke 3aMeHUTU CIoBO E?

Vil paspep
. Oppeam 6pojese g, b 1 ¢ ako ce 3Ha fa je wKxoB 36up Behun oa 6poja a 3a % on

6poja b 3a % nopg 6poja ¢ 3a g

. Konuko nma HenogyaapHux TpoyrnoBa ca LenobpojHumM ayxuHama cTpaHuua (y
LeHTUMeTpUMa) o6uma 20 cm? 3anuium JyKMHe CTpaHuLa CBMX TUX TPOYTIOBa.

14
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. 36up ABoundpeHunx 6pojeBa ab v cd pemus je ca 33. [lokaxn pa je un
yeTBOpOUMPpeHn 6poj abcd pemsimB ca 33.

Konuko nma cegmoumndpeHnx nannHapoma uumjn je npovssod Uuudapa napan? 3a
6poj Kaxemo fAa je MannHAPOM aKo Ce unTa UCTO 1 Ca NeBe U ca flecHe CTpaHe, Ha
npumep 2014102.

. Heka je D Tauka Ha ocHoBuum BC jegHakokpakor Tpoyrna ABC Takea fa je mepa
yrna BAD jepHaka 2020 muHyTa u E Tauka Ha Kpaky AC TakBa fa je AE = AD.
Oapeau mepy yrna CDE.

VIl paspen

. [la nn noctoje npupoaHu 6pojeBu X, y 1 z, Takeu aa je 4 + 9 = 1127 O6pa3noxu
04roBop.

. Konnko mma netoundpeHux npuponHmnx 6pojeBa y umjem 3anucy ce nojaesbyje
6ap jeaHa napHa v 6ap jegHa HenapHa undpa?

. W3 ckyna {2, 3, 4, 5} 6upajy ce Tpn paznnumuta 6poja p, g U r. Ha KonuKo HaumHa ce
moxe noctuhin aa 6poj p(q’) 6yne nemwus ca 8?7

. MpaBa p poanpyje kpyrose ki n k, y Taukama A 1 B, a npaea g y Taukama C u D
(Buawm cnuky). AKo je monynpeyHuK Kpyra ki jegHak 3 cm, a nonynpeyHuk Kpyra k;
jeAHak 2 cm, oapeny BpeaHoCT uspasa AB? — CDA

p

. ¥ npasoyrnom tpoyrny ABC, ca npasum yrinom y Temeny C, Baxu BC = 3AC. Heka cy
M n N Tauke katete BC TakBe ga je BM = MN = NC n K cpeguwte xunoTeHy3e AB.
V3pauyHaj mepy yrna MKN.

VIl paspep,

. Matbn anjaroHanHu npecek NpaBuiiHe LWECTOCTPaHEe NUpaMuge je jeaHaKocTpa-
HUYHYN TPOyrao obuma 18+/3 cm. V3pauyHaj 3anpemuHy Te nupamuge.

. 3a rognHy Kaxemo pa je cpehHa ako cy cBe umdpe Koje ce Kopucte 3a
3anucuBare 6poja pasnuuuTe y3actonHe undpe. Ha npumep, nocneamwa cpehna
rogmHa je 6una 2013.
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a) Koja je npBa cnegeha cpehHa rognHa?
6) Konnko nma cpehHnx roguHa y Tpehem muneHujymy?

. Vi3pauyHaj 3anpemuHy npaBunHe ocMocTpaHe Npr3Me umju je Hajsehm fujaroHa-
JIHU NpeceK KBaapat cTpaHuue 12 cm.

m? +2016

|m|+2

. Oppeam cBe npocTe 6pojeBe p U g 3a Koje je 6poj p> + g> + 1 NOTNYH KBagpar.

. Oppeau cse BpegHoCTH Lienor 6poja m 3a Koje je 6poj Takohe ueo.

APXABHO TAKMUYEHE
29.08.2020. roguHe

Vil paspep

. Otay vma Tpu cuHa Kojuma paje yenapau. Hajctapumju cuH pobuja Tpehuny
YKYMHOT M3HOCa 3a Lienapal v jow 30 guHapa, cpeamm TpehnHy octatka u jow 30
AMHapa, a Hajmnahu fobuja npeoctanux 430 auHapa. Konvko pobujajy Hajctapuju
1 cpearu CuH?

. Y BBe ncToBeTHe KyTuje Hanaswn ce ykynHo 61 kyrnuua. CBe Kyrnuue obojeHe cy
jeaHom op meT pasnunumTux 60ja U HUCY CBe ucte Mace. locToje Kyrnuue Ase
pasnuunTe mace — nakwe u Texe. [lokaxu aa noctoje 6ap 4 kyrnuue ucte 6oje un
Mace y UCToj KyTuju.

. Heka cy 6pojesu ai, a, ..., dn CBY NO3UTUBHU 1 Mehy cobom pasnuuuty gennoum
6poja 2020. W3pauyHaj KonMUHMK 36Mpa Tux OpojeBa 1 30Mpa HUXOBUX
peunnpoYHMX BPeAHOCTU:

. Ha ctpanuum AB Tpoyrna ABC, koju Huje npasoyrnu, aate cy Tauke M, N, Pun Q, Tum
peaom o A npema B, TakBe pga npase CM, CN, CP n CQ pene yrao ACB Ha net
jenHakmx genosa. AKO Cy yHyTpaltbiy yrnoBu Tpoyrna CMN jefHaku yHyTpaLlbim
yrnosuma tpoyrna ABC, ogpegu yrnose Tpoyrna ABC.

. Tpoyrnosun ABC n A:B:C; cy jegHakoKpaKko-npaBoOyram ca xunoteHy3ama AB,
OfHOCHO A;B;, npu uemy Tauka A, npunaga ayxum AC, Tauka B, npunaga gy»u AB n
Tauka G; npunaga ayxu BC. Jokaxu pa je AA, = 2CC,.
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. Pasnomak

B

B;

G

C A A
VIl paspen

. Y npaBoyraoHuky ABCD Ttauka M je cpepuwTte ayxm AB, a Tauka E npecek

AunjaroHane AC n gyxu DM. Ako je AB=~/2 cm n BC = 1 cm, gokaxu fa je yrao
CED npas.

100" +10"
100" +4-10"

, heN cBegu Ha 065MK H, roe cy p u g y3ajamHO NpocTt
q

6pojesu.

. Ha cBakoj cTpaHu Kouke HanucaH je jeaaH npupogaH 6poj. 3aTum je y cBakom
TeMeHy KOLKe HanvcaH npou3sog Tpy 6poja HanncaHa Ha CTpaHama Kojuma je To
Teme 3ajefHnYKo. 36Up ocam fobujeHnx npomssoga je 175. Ogpeau 36up 6pojesa
Ha CTpaHama KoLKe.

1 + 1 + 1 __3
a+2019 b+2019 ¢+2019 2020
a__ . b <

a+2019 b+2019 ¢+2019

Ko je n3payvyHaj BpeHOCT n3pasa

. CBaka og 13 npaBux, Of KOjuX HWjedHa HuWje nNapanefHa HEKOM Napy CTpaHuua
KBagpaTa, ienn KBaapaT Ha ABa YeTBOPOYINa uuje ce NOBPLUMHE ofHOCe Kao 3 : 5.
[lokaxu fa ce Heke yeTVpy of oBKX 13 NpaBMX CEKY Y jeAHOj TauKu.

VIl paspep,
. Oppeawn nocnegte ase undpe 6poja 7.

. Heka ¢y x, y, z m

y+x2 npupogHn 6pojesn. Oppean Hajmawy moryhy
z

2

BpeAHOCT KONMMYHUKa Xtz .

y
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. [ara je TpoctpaHa nupamuga ABCD umje cy pyxuHe nemua AB=5cm, AC=3 cm,

BC=4cm,BD=4cm,AD=3cm, CD :%«/f cm. PaBaH, Koja cagp»u npasy ABu

HopmarnHa je Ha (D, ceue gyx CD y Tauku M. PaBaH, Koja cagpxu npasy CD n
HopmarHa je Ha AB, ceue ayx ABy Tauku N. 3pauyHaj gyxuny gyxu MN.

. Heka je ABC Tpoyrao ca Tynum yrnom y Temeny A n D nogHoXje BUCUHe Tpoyrna
n3 TemeHa A. KpyxHuua k ca ueHTpom D, Koja cagpu Tauky A, ceye npase AB u
AC, pepom y Taukama M un N. Jokaxun pa je AB- AM =AC- AN.

. Oppeau cse npupogHe 6pojese n 3a Koje je moryhe Heke of 6pojeBa U3 cKkyna
{1,2,3, .., n} noBehatun 3a 1, a CBe ocTane CMarbunTU 3a 1, TaKO a HbMXOB NPOU3BOS,
OCTaHe HeMPOMEHEH.
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PELWUEHA 3AATAKA
LLUKOJICKO TAKMUYEE

Il paspen
1.910, 820, 730, 721, 640, 631, 541, 532.

2.1,2,3,5,8,13,21, 34,55, ..
(CBaku unaH HK3a, noyeBl of Tpeher, jefiHaK je 36Upy NpeTxoAHa fiBa YNaHa.)

3.

4.1, 1V, VI, IX, XI, XV, XX, XL, LI, LV, LX, XC.

5. 3a paBe rogvHe 36up roguHa CBKx yueHnka ce nosehao 3a 70 - 56 = 14. Kako ce
CBaKOM y4eHUKy 6poj roanHa nosehao 3a ABe, 70 je 6poj yueHuka 14:2=7.

IV paspep
1.3) 278 +319- 199 = 398; 6) 230 - 58 - 40 =132.

2.
1258
+3871
51209

3. /13 36upa jeauHunua ce gobuja A +=10au3 36upa gecetuua L+ O+1=10.
Kako je ca L] NpeKkpuBeHa Undpa CTOTMHA, UCMOA KBaapaTa Moxe 6uTn camo uudpa 1
unm 2 (36up Tpu gBoumndpeHa 6poja je marm og 300).

AKoO je ncnop KBagpata 2, oHAa je ucnog Tpoyrna 8, a ucnog Kpyra 7, mehytum osa
Komb6uHaumja 6pojeBa He fjaje peluerbe (28 + 87 + 72 = 187, a He 287).

AKo je ncnog kagpata 1, oHZa je ucnog Tpoyrna 9, a ucnog Kpyra 8, na je TpaxeHo
pewere 19498 + 81 =198.

4. Lindpe cBux bpojesa mopajy aa byay 1, 1,2 7. Uma ux 12: 7211, 7121, 7112, 2711,
2171,2117,1721,1712,1271,1217, 1172 n 1127, a Hajsehu meby wuMa je 6poj 7211.

5. 36up 6pojeBa Koju ce ynucyjy je 1+ 2 +... + 7 = 28, a 36up 6pojeBa ABa foHa peaa
je 12 4+ 12 = 24. lakne, y roprbem Kpyry mopa 6utu 6poj 4. Ha uctum npasama rge je
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6poj 4 36up 6pojeBa y NpeocTana ABa nNosba mopa 6utu 8. Moryhe KombuHaumje cy 1
n7;2n6;3ub5. JegHo pewere aaTo je Ha camuw, a moryha cy n gpyra nonymaBamba,
3aBWCHO o pacnopepa 6pojesa y nosbrma umju je 36up 8.

(4)
9'0‘9
H—0—®

V paspep
1.A=42,B=6,A:B=7,A-B=252.

2. lMoBpwuHa KBagpa jegHaka je 2-4-4+4n-4-4 =32+ 64n, au3 32 + 64n = 352,
Hanasumo fa je 6poj kouku 5.

3.To cy 6pojeBum 1050 1 9858.

4 Kakoje 293 -7=286=2-11-131n671-8=663 =3-13-17, Bngumo pa je
3ajefHMYKM penunal 6poj 13.3amncta, 293 =13-22+71n671=13-51+8.

5. O3Haunmo 6poj MapkoBux rogmHa ca x. Taga otal uma 7x, a fiega 12x roguHa, na us
X+ 7x + 12x = 100 Hana3umo 20x = 100, Tj. x = 5. [lakne, Mapko nma 5, otay 35, a
nena 60 rogmHa.

Vil paspep

1. Tpehn unaH Huza je l-(?,%H%):%:Z,?ﬂ& BpepHocT yeTBpTOr UnaHa HU3a je

l-(1l+2):§:1,8125.

214 8/ 16

2,
L A
6 | 12| 2
3124
4 |12 |12
I]1|2
3 |43

3. AKo jefiaH ofi OLITPUX YFI0Ba 03HAUYMMO ca @, buhe 2a + 45° = 180° - @, ofHOCHO 3a
=135°n a =45°. lakne, nobujajy ce yrnosu 45°, 135°,45°n 135°.
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4.3 14 + 0,32x + 0,12x = x pobujamo 14 = 0,56x, na je 6poj yueHMKa x :%: 25.

’

5.Ckyn C=1{1,2,3,4,5, 6,7} uma 7 enemeHata, ackyn D ={0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7} nma
jenaH enemeHT BuLLe.

VIl paspen

1. AKo cTpaHuLe KBaapaTa, Of Hajseher 4o HajMatber, obenexumo peaom ca a, b, c n
d,6uhea=0b+c¢ b=c+dwuc=2d, naje ogHoC NOBPLINHA OCEHUEHOT KBaapaTa U
MpaBOYyraoHmKa

2
@ ___a _brc_2+d _5d_5_g s

al@+b) a+b 2b+c 3c+2d 84 8
[lakne, noBpLmrHa KBagpaTa je 62,5% noBpLUMHe NPaBOyraoHMKa.

12018 _, 1
1 2019 2019
X

Hakne, -1<x<0.

3 V6244150 5 _6-2V6+5V6 46 _
' Vi2 V6 V6

4. U3 |x - 2| =x + 5 BUAMMO Jia 3a X = 2 Hema pelliema, a 3a X < 2 fobujamo: 2 — x =

, no6ujamo 1+ --=-2019, +=-2020 n x=-—"—
X

2.3 1+ .
X 2020

1+

4.

X+ 5,0paKkne je x :—%.

5. Panxe = 2Pmsc (jep wumajy jepHake
ocHoBuue AB = BK, a BucnHa npsor
Tpoyrna je pgBa nyta Beha op BucuHe
Apyror). CJ'II/I‘-IHO, Pavic = ZPABCD, Pavon =
2Ppapc M Paank = 2Pasgp, Na je Ppaie + Pama +
Pamon + Paank = 2(Ppasc + Paaoc + Paseo + Passp)
= 4PABCD, a PNKLM = SPABCD = 100cm2.

Viil paspen

1. [paHnua oceHYeHe Gurype ce cacToju U3 fiBe YeTBPTUHE Kpyra NonynpeyHnKka 5cm
1 ABe OyXu JyxuHe 14cm — 5cm = 9cm, na je eH 06UM jegHak

2-%~2-5n+2-9:5n+18 (~33,7cm).

2. MunawwHy n PagawnHy 3ajegHo HepocTtaje 1200 guHapa 3a KynoBuHy 4 + 5 =9
cynyHpapa. C gpyre cTpaHe, HegocTaje um 600 guHapa 3a KynoBuHy 6 cynyHpapa.
Cnegu pa ueHa Tpu cynyHpapa usHocr 600 grHapa. [lakne, ueHa jeaHor cynyHaapa je
200 gunHapa.
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3.Kakojea:B:y=3:4:5 moxe ce yBecTn 03HaKa a = 3t, B = 4t, y = 5t. U3 3t + 4t +
5t=180° pobujamo t = 15°, najea =45°,§=60°ny=75°.

4. /13 cnuuHoctm Tpoyrna NMA v BCA, ogHocHo BPN n B

BCA, Hana3umo X_AB_5 " Xzﬁzi, na je y
a BC 3 a AC 4
pl_a N
x:éa " y:Ea, a Kako je x + y = 5, buhe X
3 4 a
§a+§a:5, ofakne ce pobuja a:E n x:éazé,
3 4 7 3 7 C M A
5 15
ny==a=—.
Y 4 7

5. CTpaHuua Matber wectoyrna b jenHaka je nonoBuHM Kpahe amjaroHa-ne nonasHor

NPaBWIHOT LWIECTOYrNa CTpaHuLe a, Tj. bz%' OpHoc noBpumHa Beher u marer

2 2
wecToyrna je (%azﬁ):(%bzﬁ)—a a_zg_

TS

4
ONMWTUHCKO TAKMUYEHE

Il paspen

1. 30paH je y yTopak npounTao 32 cTpaHuue, y cpeay 35 CTpaHuua, y yeTBpTak 38
CTpaHuLa, y neTak 41 cTpanuly, a 'y cyboTy 44 cTpaHuue. YKynHo je npoumntao 32 + 35
+ 38+ 41 + 44 =190 cTpaHuua.

2. Y gatom ogy3umarby nMamo 9 pasnmumTmx Cl1oBa, na Mopamo Kopuctutu 9 og 10
pasnnunTux undapa. 3agaTak Mma BULLe peLlersa, a HeKa pelleba Cy:

873 890 486
-654 -314 -359
219 576 127

3.Kakoje3+5+7+9+ 13+ 15+ 17 + 19 = 88, T0 36up HacnpamHux 6pojeBa Tpeba
Ja byne 22. JenHo peluere NprKasaHo je Ha CnLu.

9 1195
7 11|15
17 | 3 |13
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4. Yrnosu cy: cOa, aOd, dOb, cOd, cOb v aOb.
a)3; 6)1;, B)2.
b d

0 c

5. MocToje pBe moryhHocTn ogabupa uudapa unju je 36up 10, a pasnuka Hajsehe u
Hajmarbe Ludpe jeaHaka wect: 6,4, 0 unu 7, 2, 1. O oBMX LUndapa Mory ce cacTaButi
10 6pojeBa: 640, 604, 460, 406, 721,712, 271,217,172,127.

IV paspep,

1. a) 123. Ha npumep, jyn, aBryct, centembap, oktobap;
6) 120. Ha npumep, jaHyap, debpyap (Kafa roguHa Huje NpecTynHa), MapT, anpu.

2. Hajsehu TpaxkeHu 6poj je 99600, a Hajmarbu 10599, na je 99600 + 10599 = 110199
1 99600 — 10599 = 89001.

3. 06um Qurype unHK 14 cTpaHMLA MannX KBagpaTa o Kojux je ¢purypa cactaB/beHa,
Mna je cTpaHuua Tvx KBagpaTta 2 cm. Ha cnvum ce moxe younTn 9 Manux KBagpara of
Kojux je cactaB/beHa ¢urypa v jow 3 KBappaTa Koju Cy cacTaB/beHu of 4 Mama
KBagpata U umja je ctpaHuua 4 cm. 36mp obrma 9 manux KBagpataje9:-4-2cm =72
cm, a 36mp obuma 3 Benvka KBagpata je 3 - 4 - 4 cm = 48 cm. TpaxeHu 36up obrma
cBUX KBagpataje 72cm +48cm =120 cm.

4. Kako je 750 - 31 = 23 250 n kako je Anma norpewwuna 3a 250, Pane je morao ga
3amucnm 6poj 23 000 nnum 23 500. Kako je 640 - 36 = 23 040, 3aKk/byuyjemo fa je Mupa
norpewuna unu 3a 40 unu 3a 460.

5. AKO KONMYHUK 1 OCTaTak 03HauYMMO Ca X, OHJ1a Cy TpaxeHu 6pojeBun obnmka 7x + x =
8x, 1 < x < 6,nacyT0 6pojesu 8, 16, 24, 32, 40 1 48.

V paspep

1. A, B u C He mory 6utu O jep cy 6ap y jeaHom 6pojy uudpe Hajsehe mecHe
BpeaHocTu. 36up umdapa jeanHnua je B+ B+ C= 10+ C, ogakne je B=5. [lakne, A5 +
A55 + (55C = 5CDC. Ha ocHoBy cabupara xwbaga je C =4, na je A5 + A55 + 4554 =
54D4. Ha ocHoBy cabupatba fiecetuua (M npeHoca 1 ca MecHe BpPeAHOCTU jeguHMLA),
Baxu D = A + 1 n noctoju npeHoc 1 Ha MeCHY BPedHOCT CTOTMHA, a Ha OCHOBY
cabuparba cToTuHa fobujamo A = 8 n D = 9. [lakne, 85 + 855 + 4554 = 5494.

2. Heka je a uBnua Kouke. U3 6 - a - a =384, a - a = 64, Hana3nmo a = 8 cm. lMNospLrHa
KBagpajeP=2-8cm-8cm+2-8cm-4cm+2-8cm-4cm =256 cm?.
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3. Jepan moryhu pacnopes Tayaka AaT je Ha cimuu. Y cBakom pacnopefly oBe Tauke
oapehyjy: a) 6 npasux; 6) 8 Tpoyrnosa.

AR
4

4. 3apaTak Ma [iBa peluema:
A={1,2,56,7},B=13,56,7,8,9, C={3,4,5}
A={1,2,4,56,7},B=13,5,6,7,8,9, C=1{3,4,5}

5. d moxe umatu BpegHoctn 1,2, 3,4,5,6,8n9%jepje1=3-2,2=5-3,3=5-2,
4=11-7,5=7-2,6=11-5,8=11-31n9=11- 2. d He MOXe UMaTV BPeLHOCT 7
jep je 7 HenapaH 6poj n moxe ce obMUTM CamMO Kao pasnmKa HenapHor U napHor
6poja. JeamHn napaH npoct 6poj je 2 na 61 oHAA yMatbeHNK MOpao 6UTK jegHak 9, a 9
Hunje npocT 6po;j.

VI paspen

1. Tpoyrao BAD je jepHakoKpak ca yrnosuma og 72°, 72° n 36°, na
je AB = AD. Tpoyrao ADC je jegHakoKpak ca yrnosuma og 36°, D
36° 1 108°, na je DA = DC. TpaxeHa gy»K1Ha U3NoMbeHe NIMHuje
jeBA+ AD + DC=30cm.

A B
2. Cu Kyn 6pojeBm cy o6nuka 3k +1(k €Z) nusmehy —300 1 300 nma mx ykynHo 200.
MoTpebHO je pa n3pauy-Hamo 36up —299 + (-296) + ... + 295 + 298. Ako rpynuemo
NpBY U NOCNEAHU cabupak, Apyru 1 NPEeTNnociefty, .., N-TM YnaH 36upa ca nese
CTpaHe ca N-TUM YIaHOM Ca eCHe CTpaHe, gobujamo 100 rpyna cabupaka 1y CBaKoj
je 36up -1. Jakne, TpaxeHu 36mp je —100.

3. Undpe 6poja abcde cy 0, 1, 2, 3, 4. bpojeBn abcde w edcba wmajy jepHake
36upoBe undapa na HuUxoB 36up vma 36up undpapa 20. Mo ycnosy 3apaTtka, cBe
undpe y 36upy cy jenHake, na je Taj 36mp 44444. Cnegu pa je c =2, a ga undpe Omn 4
He mory 6uTu npBa HU nocnegra. OBakBUx 6pojea uma 4: 14203, 10243, 30241 n
34201.

4. O3HauuMMO ca x 6pOoj OCBOjeHUX MOEHa Ha CBAaKOM o[ MPBUX 5 TeCTOBa, a ca y 6poj

Ty

noeHa Ha wecTtom Tecty. Taga je 5XT= 72 ny>72.13 5x + y > 432 Hana3umo pa je

432 - y pemwmBo ca 5, Tako ga noctoju 5 moryhHoctu: y € {77, 82, 87, 92, 97}.

5. Kako je cnorpalmbm yrao jegHak 36vpy apyra ABa yHyTpalltba, TO Cosballtbi Yrao
MoXe OUTK jefiHaK yHyTpalitbeM Yrly camo Koj UcTor TemeHa. [lakne, Tpoyrao je
npasoyrnu. Heka cy yHyTpalutm yrnoBu a, B 1 y, a ogroeapajyhn cnosbawmby a;, B 1
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y1. Heka je y = y1 = 90°. MoryhHocTu 3a octane yrnose cy ai = 56, 1 = 5a, a1 = 5a u
,31 = 5,3

1) ar = 58. U3 ay = B + y, pobujamo B = 22° 30', a = 67° 30, B = 157° 30/,
a;=112°30'.

2) B1 = 5a. AHanorHo NPeTxofHOM, [O6MjEMO UCTe BEeNIMYMHE YTTIOBa.

3) a1 = 5a. U3 a + a1 = 180° pobujamo a = 30°, B = 60° a; = 150°
B =120°

4) By = 5B. AHanorHo npeTxoaHoOM, O6MjeMO UCTe BENNYMHE YTToBa.

[lakne, yHyTpawmw yrnosu Tor Tpoyrna cy: 22° 30, 67° 30’ n 90° a cnosbalwmbu: 157°
30, 112° 30" 1 90°, nnwn yHyTpawmu: 30°, 60° 1 90° a cnomawmu: 150°, 120° n 90°.

VIl paspen

V20194243 +4 <~20194~/5 +10 ++17 <~/2019+3+4+5

V2028 <2019 ++/5 + /10 +/17 <~/2031

Kako je 45=+/2025<+/2028 un 46=~/2116 >~/2031 To je BpegHOCT n3pasa usmehy
6pojesa 45 1 46.

2. a) Monyobum Tpoyrna ABC je 21cm, ma ce NpUMEHOM
XepoHoBe dopmyne MOXe OAPEAWUTU HEroBa MOBPLUMHA.
MoepLuwnHa Tpoyrna ABC je 84 cm?, b a
6) O3Haummo ca h pactojatbe Tauke S op cTpaHuue AC n BC.

Tapa je 84=P =P, + Py :%+a—2h:14h, opakne je h =

6cm.

3. Maca yrma og 1000 t y jamu, 6e3 Boge, je 980 t. Kako je BaH jame npoueHat Boge

6%, TO je Maca yr/ba BaH jame 1042% t . [Jakne, maca yrma ce noseha 3a 42% t.

4. Tpoyrnosu ACD n ABC nmajy jegHake BucuHe, na je AB = 5CD = 50cm. Caga je BE =
40 cm, rpe je E nopHoxje Hopmane u3 Tauke C Ha AB, n (B =+/40> +10° =10~17 cm.
06um Tpanesa je O=50+10+10+10\/ﬁ=10~(7+\/ﬁ) CmM, a NOBpLMHA

10 cm+50 cm

P= 10 cm=300 cm?.

D.10cm C

10cm

E
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5. Hajmatrbu Tpoumdpenn 6poj aessns ca 9 je 6poj 108. 36vp uudapa werosor 36mpa
undapa je 9, najen = 108.

Vill paspeg

1. [la 61 paznomak 6vo aepuHmucaH mopa utun=2un =4.Kakojen>0,(n-2)>>0
1 (n - 4)*°2° > 0, pasnomak je no3uTMBaH aKo je 200 — 19n > 0, opakne je n €11, 3, 5, 6,
7,8,9, 10}

2. [loBplUKHa KPyXHOTr 1Uceuka je LWecTHa NoBpLUNHe
Kpyra u3 Kojer je Taj ucevak. Cnegu ga je nospLuviHa Tor
Beher kpyra 900 m cm?, ogHOCHO fa je NonynpeyHuK

nceyka 30 cm. Heka je F ueHtap kpyra, a H n | pognpte
Tauke Kpyra W MNOAYNpeyHuka KOjUM je Wuceyak H |
orpaHuyeH, a J LeHTap NyKa Koju orpaHunyaBa Kpy»HM \{
ncevak. Kako je Tpoyrao FlJ ca yrnosuma og 30°, 60° n

90°, 70 je FJ = 2Fl. OgaBae cnean Aa je NonynpeyHuK qy
ynucaHor Kpyra TpehuHa nonynpeyHnka WceuKa, )

ofHocHOo 10 cm, na je nosplUMHa ynucaHor Kpyra 100
2
cm’,

3. a6u 6uno ||2x—4| - 6| + |7 -|1-y|| =0 mopa 6utn ||2x - 4| - 6|=0u |7 - |1 -y|| =
0, opakne je |2x— 4| =6 n |1 - y| = 7. U3 npBe jenHaumHe je 2x — 4 = 6 unm 2x — 4 = -6,
ofakne je x =5wnm x =-1. U3 gpyre jegHaunHe je 1 —y =7 unn 1 -y = -7, ofakne je
y=-6unmy=38.

4. Mocne cpehuBamwa pobuja ce x(4 — 6m) = 1, opakne je (3a m;t%) peletbe

x:;.ﬂ,a 61 6uno ;)<0 noTpebHo je aa Baxun 2 -3m <0, Tj. m>§.

2(2-3m) 2(2-3m

5. 36up yrnoBa cegmoyrna je ar + a; + ... + a; = 900°. [la 61 36up a; + a; + as + as 61o
MWHUManaH, Tpeba aa 36up npeocTtana TpW yrna ds + ds + a; Oyne MakcMManaH, a To
he 6uTtn ncnyrweHo, 360r ycnoBa 3ajaTka Kaga je ds = dg = a; = 179°. [lakne, 36up
a1+ a, + as + a4 je MMHMManaH ako je jegHak 900° — 3 - 179° = 363°.

OKPY>XHO TAKMUYEE

IV paspep,

1. Cawa je Hanucao 10 + 2 - 90 + 3 - 900 + 4 - 1021 = 6974 undpe. Mocne cat u no
BpemaH Hanucao je 90 - 77 = 6930 uudapa, 04HOCHO NpeocTano My je Aa 3anuiie joL
6974 — 6930 = 44 umdpe, OAHOCHO MPEOCTaNo My je Aa Hanuwe jow 44 : 4 = 11
6pojesa.

26



Mamemamuyka makmuyderba y4eHUKa OCHOBHUX wKosa Peny6nuke Cpbuje wikoncke 2019/20. 200uHe

2,
217|6 6 16|14 8 23|20
9 (5 (1| + |20(12|4]| ,=" |29|17| 5
4|13 |8 10 8 |18 14|11 26

3. AKO LieHy MaLUMHe 3a Npakbe 03HaYMMO Ca X, OHfa je LeHa dpuxugepa x + 8 900, a
Tenesmsopa x + 2 700. PelwaBarbem jefHauynMHe v Spyrom NpUrogHoM MeTOAOM
nobujamo fa je x = 22 800, 0AHOCHO [a je LieHa MalinHe 3a npatbe 22 800 anHapa,
dpwkugepa 31 700 guHapa, a Tenesusopa 25 500 guHapa.

4. AKO Ca X 03HauYMMO CTPaHULly KBaapaTa, NPaBOYyraoHMK X X X
he um3rnepat Kao Ha cnmum, Tj. 6uhe cacTaBbeH of 6
KBafpara. MoBplwuHa jeaHor kBagpata 6uhe 96 cm? : 6 =
16 cm?, a teroea cTpaHuua x = 4 cm. 06um KBagpara buhe
4 - x =16 cm, a npaBoyraoHuka 10 - x = 40 cm, na je obum
npaBoyraoHuka 3a 24 cm Behin og obuma KBagparta. X X X

5. Jludtom ce y oba ciyyaja camo Ha jefjaH HauuMH MoXxe CTWhKM Of MOuYeTHor Ao
erbeHor cnpara.

a20»7—>15—-52— 10— 18 —» 5— 13 — npuseme.
0)8—>16—-3—>1—>19—->6—->14—-1—-9—-17—>4—->12—-20-7—> 15—
2—10—-18—->5—13.

V paspep

1. Kako je H3C(5, 10, 15) = 30, 36up he 6uTK Hajmatby Kaga ce Hacnpam 6poja 15
Hanasu 2, Hacnpam 10 Hana3m 3 1 Hacnpam 5 Hanasu 6. TpaxeHu 36up je 10+ 3 + 5+
6+15+2=41.

2. [la 61 ce npoussog 4 npocta 6poja 3aBpLUaBao HYI0M, HEOMNXOAHO je Aaa cy mehy
tbuMa 6pojeBn 2 u 5. Mponssog npeoctana Aga 6poja je maru og 100, na cy
moryRHOCTU 3a npeocTana fga npocta 6poja: 31 7;3m 11,31 13;3117;31n19;3 n
23,31 29,31 31,7un11;7n13. Jakne, TpaxeHu 6pojesu cy: 210, 330, 390, 510, 570,
690, 870,930, 770 n 910.

3.Kako jex=90°-auny=180°-a, 10 je 90° - a + 180° — a = 163° 14, opakne je a =
53°23'n180°-a=126°37".

4. 13 pate penaumje ce pobuja nT+1>@>§' OJHOCHO n+1>&760>n. Kako je

&76% 865%, Toje n = 865.
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5. [lata jegHakocT ce Moxe Hanucatu y obnuky 2M + 3A + 2T + U + K = 10E. Uudpa E
he 6uTK Hajeha ako je A=9, M =8 (unu 7) n T =7 (unm 8). Taga je ¥ + K Hajsuwwe 11,
na 6u 36up 6ro Hajeuwe 68, WTo nosnaun Aa je £ < 6. Ako je ¥=1u K =2, noyetHu
36up je 66, na je Hajeha umdpa Kojy £ Moxe 3ameHnTM 6.

Vil paspep

1. AKo cabepemo neBe 1 fiecHe CTpaHe jeHaKOCTK

a+b+c=a+%, a+b+c=b+%, a+b+c=c+§,
pobujamo pa je 2(a + b + ¢) = 14, opHoCcHO a + b + ¢ = 7. 3ameHom pobujeHe
1

BPeHOCTM Y NpBe TpU jegHauuHe aobujamo a= 4%, b= —2%, c= 55.

2. 03HaumMMO ca q, b, ¢ ByuHe cTpaHuLa Tpoyrna, npu uemy je a < b < c. bpojesn g, b,
C MOpajy Aa 3a0BOJbaBajy YC/I0B Aa je CBakW Makbu of 36upa apyra ABa, a Behu of
anconyTHe BpefHOCTYU UX0Be pasnuke. Bogehu pauyHa o Tome nycnosy a+b + ¢ =
20 pobujamo cee MoryhHoCTU:
(2,9,9),(3,8,9),(4,7,9),(4,8,8),(5,6,9),(5,7,8),(6,6,8),(6,7,7).

3. abcd =100ab +cd =99ab +(ab +cd). Kako 33|(%+H) n 33|99 10 je u 6poj

abcd pemuB ca 33.

4. CegmoundpeHn nanuHapomu cy obnnka abcdcba na ux yKynHo MMa KOMKO MMa

pasnuuntux 6pojesa obnuka abcd, opgHocHo 9 000. [la 6ucmo mM3pauyHanu Konmko
“Ma nanMHApoMma umju je npoussof umdapa napaH, of ykynHor 6poja cegmoumdpe-
HUX nanMHapoma opy3ehemo 6poj oHMX uuju je npoussoa undapa HenapaH. AKo je
npoussop uudapa HenapaH cBe Ludpe Mopajy 6UT HenapHe, a TakBUX NanMHAPOMa
uma5-5-5-5=625. lakne, TpaxkeHu 6poj nanuHapoma je 9 000 — 625 = 8 375.

5. Tpoyrnosu ABC n ADE cy jegHakoKpaku na ce mory
yBecTU o3Hake AABC = AACD = a, 4ADE = 4AED = 3,
4CDE = x. 36up ABa yHyTpallkwa Yrna jefgHak je
HeCyCcefiHOM CriojballitbeM yry, najex +a =B una +
2020" = B + x. 3ameHom BpeaHOCTW 33 3 y Apyroj
jeaHaumHm pobujamo pa je x = 1010" = 16° 50'.

Vil paspep

1. bpojeBu obnuka 4* 3aBpLuaBajy ce unppom 4 unu 6, 6pojesu obnuka 9 undppama 9
unn 1, a 6pojesn obnuka 117 uuppom 1. fakne, 36up 4* + 9 moxe ce 3aBpLUaBaTU
HekoMm of, undapa 3, 5 unu 7 1 He moxe 6utn jegHak 112
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2. Op ykynHor 6poja netoundpeHnx 6pojeBa oaysehieMo oHe Koje y 3anucy umajy
Camo napHe 1 camo HenapHe umdpe. YkynHo uma 90 000 netouudpeHnx 6pojesa.
MetoundppeHux bpojeBa umje cy ce Uudpe napHe uma 4 - 5* = 2 500, a uuje cy cee
undpe HenapHe 5° = 3 125. bpojeBa y unjem 3anucy je jaerba 6ap jefHa napHa 1 6ap
jeaHa HenapHa undpa mma 90 000 — 2 500 — 3 125 = 84 375.

3. [la 61 6poj p'Y’ 610 perbuB ca 8 HeOMXOAHO je aa byae p = 2 wnm p = 4. Y oba
cnyyaja 6pojeBm g u r ce of npeoctana Tpu 6poja ckyna {2, 3, 4, 5} mory n3abpatu Ha
2 - 3 = 6 HaumHa. [lakne, yKynaH 6poj TpaxkeHux 6pojeBaje 6 + 6 = 12.

4. Y | cnyyajy (cnmka neso) npumeHom [utaropuHe Teopeme y Tpoyrny 0.0:E
Hanasumo AB? = 0,E* = 0,02 — 1% Y Il cnyuajy (cnuka gecHo) npumeHom MutaropuHe
Teopeme y Tpoyrny 0,0:F Hanazumo CD* = O,F* = 0,0,° — 5% AB? — CD* = 24 cm?,

5. Heka je Tauka L cpepunwTe gyxu BC. Tapa je oyx KL cpeara nuHmnja Tpoyrna BCA, na

je KLLBC n KL=%AC=ML:LN. Jakne, Tpoyrnosu LMK n LNK cy jepHakokpako-

npasoyrnu, na je AMKL = ANKL = 45° n £MKN = 90°.

A
M
B M L N C

Viil paspen
1. O3HauMmo ca a OCHOBHY uBHMLY nupamuge. Taga je kpaha gujaroHana npaswnHor

WwecToyrna ax/_=%'18\/§, ofjakne je a = 6 cm. BucnHa nupamuge je H =

(a/3)’ —a* =a~2 =6+/2 cm, a 3anpemuHa V =108v/6 cm’.

2.3) 2031;

6) Y 3anucy cpehre roamne Tpeher munenunjyma moryhu cy cnepehin nsbopm undapa:
0,1,2,3; 1,2,3,4unn 2, 3, 4, 5. Tlpn Tome je undpa 2 yBek Ha MpBOM MeCTy. 3a CBaKu
n36op noctoju 6 moryhHocTn 3a pegocnes apyre, Tpehe n yetspte yudpe. Jakne,
TpaxeHun 6pojje3-6=18.
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3. BucuHa npusme 1 Hajgy<a gujaroHana ocHose cy 12 ¢cm. [paBunHu ocmoyrao ce
CacToju of yeTupu nogymnapHa fentoupa umnje cy aujaronaHe 6 cm u 6+/2 cm, na je
noBpLUMHa OCHOBe B = 7272 cm? a 3anpemuHa npusme je V= 864~/2 cm’.

m2+2016:m2—4+2020=|ml_2+M'
|m|+2 |m|+2 |m|+2
(|m|+2)|2020. Kako je 2020 = 1-2%-5-101, tberosm genvoumn cy 1, 2,4, 5, 10, 20, 101,
202, 404, 505, 1010 1 2020 (uma ux 12). |m|+2 He moxe 6UTH jesHako 1. Ako je
|[m/+2=2 mopa 6ut m = 0, a y CBUM OCTanUM Cy4yajeBUMa MocToje No Ase

moryhHocTu 3a m. [lakne, oBakBux 6pojeBa m uma 21 n oHu cy: 0, 2, -2, 3, -3, 8, -8,
18,-18, 99, -99, 200, -200, 402, —402, 503, -503, 1008, -1008, 2018, —2018.

MonasHm 6poj je wueo ako

5. Heka je Hajnpe p = 2. Tapa Tpeba flaBaxun 5+ g> =n% 7. n* = ¢*=(n - q)(n+q) =5,
ofjaknejen+q=5un-q=1,1j.q =2 (n=3).lpeTnoctaBnmo cagia Aa Baxun p >2u
g > 2. 3a KBagpaT HenapHor 6poja Baxun (2k + 1)> = 4k(k + 1) + 1, na je ocTaTak npw
Aesbetby ca 4 HenapHor 6poja jeaHak 1. Y penauuju p? + g* + 1 = n? ceu 6pojesun p, g, 1
1 N Cy HenapHwu, na je octatak npu aesbery ca 4 nese CTpaHe jeHaKoCTu 3, a gecHe 1,
wTo je Hemoryhe. [lakne, jelMHO peluetbe 3apaTkajep=q = 2.

APXXABHO TAKMUYEE

Vil paspep
1. Heka je S ykynHa cyma Kojy Tpu cuHa gobujajy 3a lenapaud. Taga, npsu cvH gobuja
X =%S+30 JUHapa, cpearn CMH pobuja y =%(S—x)+30 =§S+20 AVHapa, a Haj-
Mnahu cuH gobuja z = 430 guHapa. U3 x + y + z=S, cneaum pa je gs =480, ogHOCHO S

= 1080 guHapa, na HajcTapuju cuH fobuja 390 anMHapa, a cpearmn 260 guHapa.

2. Mo [OupnxneoBoM NpUHUMMY Y jeAHOj OA KyTuja je 6ap 31 Kyrnuua. Kako cy oHe
obojeHe ca 5 pasnuuutnx 60ja, mehy wirma je bap 7 Kyrnuua mcte 6oje. Kako ce
nojaesbyjy y ABe pasnuunte mMace, mehy Tux 7 noctoje 6ap 4 Kyrnuue Koje cy u ucre
mace.

3. Ako je a; fenunay 6poja 2020, oHpa je a; _2020

roe je a, Takohe genunay 6poja
p

2020. Ceakm of bpojesa ai, aa, ..., y MOXEMO 3aMEHWUTM TaYHO jeHM Off pa3fioMaka

2020 2020 2020

I
a a a

, Na Baxu:

n
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2020 , 2020, , 2020 2020-(¥L+~1-+“,+¥Lj
(1]1+G12+'"+a’1’ __a 1 (?Iz 1 a _ 1 011 a, 1 a, =2020.
et — et — St —
a a, a, a a, a, a, a, a,

4. 1°) Heka pa je 4ABC = £MCN = ¢. Tapa je £MNC (cnomawmm yrao Tpoyrna NBC) =
4BAC = 4¢. OpaBge je 109 = 180° Tj. @ = 18°, ogakne je £ACB = 5¢ = 90°, wTo je
CynpoTHO npeTnocTaBuu Aa Tpoyrao ABC Huje npasoyrnu. [lakne, y oBom ciyuajy
Hema peluetba.

C

P
o|p\P\?

49 | a9 0
A M N P Q B

2°) Heka pa je 4BAC = AMCN = ¢. Tapa je ACMN (cnomalutby yrao Tpoyrna ACM) =
4ABC = 2¢. Opasge je 8¢ = 180° Tj. ¢ = 22° 30, opakne je 4ACB = 5¢ = 112° 30/,
£CAB==22°30', 4CBA = 29 = 45°.

C
®
?/0|o\*
Y 2¢ 20
A B
M N P Q
B
5. Heka je D nogHOXje Hopmane 13 Tauke B, X
Ha BC n Heka je CC; = x. Tpoyrnosu CA:C; 1 D B

DC:B; cy nogymapHu nNpaBoyram Tpoyrnosu X
(YCY), na je DBy = CG = x n CA; = DG,. Kako
je Tpoyrao DBB jepHakoKpako-npasoyrnu,
10 je DB = DB, = x. Caga umamo:

AA,; =AC-CA1=BC-DC =DB+ CG =2x. G
[Nakne, 3akmbyuyjemo ga je AA; = 2CG. X

A

A, A
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Vil paspep
J6

1. MpumeHom MNuTtaropuHe Teopeme Mamo fAa je AC=+3 cm, DM:T c¢m. Ako ca
S 03HauMMo npecek AujaroHana, Taga cy DM n AS TexunwHe pyxm Tpoyrna ABD, na

Baxu ga je DE = 2DM \/3_ cm, AE= 2AS— 1AC % cm. Kako Baxu fa je AD? =

AE? + ED?, 3akibyuyjemo pa je AED = ACED = 90°.
D C

A m B

, 0074107 _10°-(10°+1) _ 10 +1.AKOd| 10"+ 1und| 10"+ 4, Tapa Baxn Aa

100" +4-10" 10"-(10"+4) 10" +4
d|10"+4-(10"+1),7j.d|3,najed=1unnd=3.bpojesn 10" + 11 10" + 4 HUKapa
Hncy aembmeu ca 3 (36up undapaumije2m5), najep=10"+1ung=10"+4.

3. Heka cy a, b, ¢, d, e, f 6pojeBM HanMcaHW Ha CTpaHama KOLKe, Tako Ja ¢y a u b
6pojeBM Ha CyNpOTHUM CTpaHaMa, Kao 1 ¢ 1 d, Tafa cy y TeMeHMa KOLKe HanmncaHu
6pojesu ace, acf, ade, adf, bce, bcf, bde, bdf. Kako je
ace + acf + ade + adf + bce + bcf + bde + bdf = (a + b)(c + d)(e + ) =175,
M Kako je 175 =5-5 -7 jeauHun HaumH pa ce 175 Hanuwe y obanky npousBoga Tpu
6poja Beha og 1, cnegu pa je
a+b+c+d+e+f=(@+b)+(c+d)+(e+=5+5+7=17.

4. Baxu paje:
a+2019 b+2019 c+2019
a+2019 b+2019 c+2019
a_ . b L 3 2019 2019 2019 ’
a+2019 b+2019 c¢c+2019 a+2019 b+2019 ¢+2019

a b . ¢ _3 519 oo 1 '
a+2019 b+2019 ¢+2019 a+2019 b+2019 ¢+2019
a b ¢ _3 3 ’
a+2019 b+2019 ¢+2019 2020
a , b ¢ _3(202-2019) __ 3
a+2019 b+2019 ¢+2019 2020 2020°
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5. CBaka op 13 patux npasBux Aenu KBagpart Ha Asa Tpane3a. CBaku of Ta ABa Tpanesa
MMa BUCWHY jelHaKy CTpaHuuUM KBafpaTa. Kako ce noBpluvHe Tux Tpane3a ofHoce
Kao 3 : 5, TO ce u pyXunHe cpefruX NMHMja ogHoce Kao 3 : 5. [lakne, cBaka og 13
npaBux Mopa Aa Nponasu Kpo3 HeKy off Tayaka Koje Cpeary NUHUjy KBagpaTa aene y
ofgHocy 3 : 5. KBagpaT nma 2 cpeare NiMHMje, Na NocToje 4 Tauke Koje ux gene y
ofHocy 3 : 5. Kako je 6poj npasux 13, T0O Ha ocHOBY [lMpuxneoBor npuHuuna 6ap
yeTMpw of AaTVX NPaBUX CAAPKE UCTY TauKy.

Viil paspen
1. Kako je 7=2401 = 1 (mod 100) u Kako je 77 = (-1)” (mod 4) = 3 (mod 4), To je
7" =7*% =7%(mod 100) = 43 (mod 100).

2. A3 ycnoBa 3apaTka cneau aa je Y X2 =k, keN. llame je x~2+y=ky~2 +kz,
z+y\2
Tj. V2(x—ky)=zk—y opakne mopa 6wt x — ky = 0 u zk — y = 0. Capa je izl,
y z

opakne je y> =xz, Tj. y:\/E. lame je

X+z_ X z X, |z X z
= + = |=+,[722|—==2
R e P

[lakne, Hajmarba BpeJHOCT KONMYHUKa je 2 1 focTmxe ce3ax=y=z=1.

3. Tpoyrnosu ABC n ABD cy npasoyrnu (cTpaHuue AyxuHe 3cm, 4cm, 5¢cm) ca
xunoteHy3om AB. Tpoyrnosu BCD n ACD cy jegHakokpaku ca ocHosuuom CD. PaBaH
Koja cagpxu npaBy AB 1 HopmanHa je Ha CD ceue 0By AyX y HbeHOM cpeguwty (AM n
BM cy HOopmane jegHakOKpaKux TpOyrnoBa M3 TemeHa npu Bpxy). Tauka N je
3ajeHNYKO NOAHOXje BUCMHa 13 TemeHa C u D Ha AB y Tpoyrnosuma ABC n ABD. Kako
cy BucvHe CN n DN jepHake (BUCMHe M3 TemMeHa MpaBUX YrnoBa NoayAapHuX

TpoyrnoBa), MN je BucvHa jegHakokpakor Tpoyrna CDN. Kako je CN =DN =% cm, TO

2 2
je MN = (E) —(Eﬁ) Cm=§\/§ cm.
5 10 5

D
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4. Heka je E ppyra Tauka npeceka npase AD ca KpyxHuuom (AE je npeyHuk
Kpy>Huue). Npasoyrnu Tpoyrnosu ABD n AEM cy cnnyHu (3ajegHUYKKM owwTap yrao y
AB _AD

TemeHy A), na je 2E M’ Tj.
AB-AM=AD - AE. (M
Ha nctn HaumH, u3 cnnyHocTy Nnpaeoyraux Tpoyrnosa ACD n AEN, nobujamo fa je
AC-AN=AD-AE. (2)

M3 (1) n (2) cnepn pa je AB- AM =AC- AN.
A

\
/
o]

5. Nlako ce Buan pa je To moryhe 3a cBe napHe npupofHe 6pojese. AKo nogenMmo
6pojeBe Ha MapoBe y3acToMHUX NpUpoaHuX bpojesa (1, 2), (3, 4), ... 1 Marbu yBehamo
3a 1, a Behn ymarmmo 3a 1, npon3sog ce Hehe NpoMeHUTH.

3a n = 3 Huje moryhe HU Ha Koju HauuH JobuTn KomOuHauwnjy GpojeBa uwnju je
npowussog, 6.

lMoka3ahemo fAa je oBo moryhe 3a cBaku HenapaH 6poj Behin of 3.

3an=56pojese 1, 2, 3, 4, 5 npomeHuhiemo Ha cnegehu HaumH: 1+1,2-1,3-1,4 +1,
5+ 1, uume pobujamo 6pojese 2, 1, 2, 5, 6 uujn je nponssog Takohe 120.

3a 6uno Koju Apyru HenapaH npupogaH 6poj, NpBux net 6pojesa NnpomeHnhiemMo Kao
y cnyyajy n =5, a npeoctanux n — 5 6pojesa nogennhemo Ha napose y3acTOMHUX
npupogHux 6pojesa Koa Kojux hemo marby yBehatu 3a 1, a Behn ymaruntu 3a 1, unme
pobujamo npon3Bof jefHak Npor3Boay NPBUX N y3acTonHux 6pojesa.
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M3BOA U3 NPABUTHUKA
0 TaKMUYeMa yYeHUKa OCHOBHUX U CPefitbUX LKOJa U3 MaTemaTuke 1
nHpopmaTuKe y opraHusaumju MuHucrapcrBa npocsete, Hayke n
TexHonoluKor pa3Boja Peny6nuke Cp6uje u [lpywtsa matematuuapa Cpbuje

1. YYECHULIU TAKMUYEHA

Takmunyera U3 maTeMaTuKe OpraHu3yjy ce 3a yueHnke oCHOBHMX LwKona oA lIl go
VIl paspega ocHoBHe wkone. CBakM y4YeHMK MMa NpaBO Ja YyyecTByje Ha OBUM
TakMuyersMa. Takmnuera ce CnpoBoge Yy neT CTynweBa: | cTynaw — LIKONCKO
Takmuyeme; Il cTynamw — ONWTUHCKO Takmmyetbe; Il cTynak — OKPYXKHO TakMuuere;
IV ctynaws — gpaBHO Takmuuemne; V ctynaw — Cpncka matemaTtnuka onumnujaga
(CMO). a 6u yuyeHUK yuyecTBOBaO Ha BULIEM CTYNHY TakMmuera, NoTpebHo je da
yyecTByje Ha MPeTXOLHVM CTyMbeBUMa TakMuuerba. CBa TakKMUUYeHa UCTOT CTYMHbaA
Mounky y UCTO Bpeme. YUeHMUM ce TakMuuye y OKBMPY CBOr paspepa. M3yseTHo,
YUEHUK Ce Y TOKY LUKONICKE FOAMHe MOXe TaKMUUYKTM Y BULLEM pa3peay, NoA yCIOBOM
Ja je y NpeTxXoAHoj LWKONCKOj FOAMHM Yy CBOM Y3pacTy OCTBapuoO MpBY Harpagy Ha
OMLUTUHCKOM TakMUYely (3a YyuyeHuke 3. pa3pefa), OKPYXHOM Takmuuewy (3a
yuyeHuke 4. u 5. pa3pefa), OAHOCHO APXaBHOM TakMUUely (3a yyeHuKe ocTanux
pa3pepa). YUeHnK cegmor unm ocMor paspefa OCHOBHe LKOMe KOju je Y NPeTXOAHOj
FOAMHW YY4eCTBOBAO U 0CBOjWO 1, 2. unu 3. Harpagy, y Tekyhoj LWKONCKOj roanHM cTuye
npaBo yuyewha Ha ofroeapajyhem Takmmyewy Koje je 3a jefaH cTynamw Huke of
HajBuLLer Ha KOME je y4ecTBOBAO Y NPETXOAHOj FOUHUN 1 OCBOjMO Harpagy. YUeHuK Ha
Kojer ce OQHOCM OBO MpPaBUNO MOpa [a YyecTByje Ha CBUMM HWXMM HMBOMMA
TakMuyera y Tekyhoj roguHu.

2, OPTAHN3AUWIA TAKMUYEHA

lKkoncka u OMWTMHCKA TakMuuyerwa ce opraHusyjy 3a yueHuke og Il go VIl
pa3pega. OKpyxHa Takmuuyera ce opraHusyjy 3a yueHuke og IV go VIII paspepa.
[lpkaBHO Takmuuere ce opraHusyje 3a ydyenuke of VI go VIII paspepa. Cpncka
MaTeMaTMuKa onumnujaga ce opraHusyje 3a yyenuke VIl n VIl paspega. Ha csakom
TakKMUYeHy 3aK/byYHO Ca APXKaBHUM YYeHWUM CaMOCTalHO pellaBajy no 4-5
3afaTaka. M3papga 3apgataka Tpaje 120 MUHYTa Ha LIKOACKOM U OMNWTUHCKOM
Takmuyery, 150 MuHyTa Ha oKpyxHOM, 180 MMHYTa Ha ApPXaBHOM TakMuuemny. Ha
CMO ce page 4 3apatka y Tpajamby o 240 mMuHyTa. 3ajaun Ha CBUM CTyNHEBUMA
TakMmnyerba ocum CMO 60oayjy ce ca no 20 noeHa, Tako fa je yKynaH 36up noeHa 100.
0 6opoBaty 3agataka Ha CMO oanyKy foHOCU TakKMUYapCKa KoMUCKja.

Mpn n3papm 3apataka J03BOSbeHa je jeauHo ynoTpeba npubopa 3a nucame u
upTatbe. YUEHNK Koju He pellaBa 3afaTke CaMOCTanHO, KOPWUCTU HefO3BO/bEHU
npnbop unn Ha ApYrvu HauMH He NoLTyje Npono3unumje, yaasbyje ce ca TakKMUYeHa.

Ha cBUM TakMuuerMMa (cem LIKOMCKOT) yueHUUM pafie 3ajatke nog wudpom.
JewndpoBame pagoBa Ha Takmuuerbuma IV u V cTynwa BplM ce TeK HaKOH
pelaBatba MpUroBopa ¥ OmJiyKe TakMMuyapcke KOMUCUje O [OAeNnU Harpaja u
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niacMaHy yYyeHuKa 3a HapeLHW paHr Takmuyera. Ha Takmuuersmuma IV n V ctynma (a
Mo NOTPEOU U HNXKUM CTYMHEBMMA TaKMUYEHa) YUEHULM pajie Ha SyMiuM KONUPHAM
nanupuma. OpurmHanu ocCTajy KOMUCWjU W TpajHO Cy BRacHUWTBO [pylwTBa
MaTemaTnuapa Cpbuje, a Konmje 3agpKaBajy yuyeHuLu.

3. OPTAHN3ATOPU TAKMUYEA

OpraHu3aTopu Takmnyera Cy MUHWCTAPCTBO 3aAy»KeHo 3a npocBeTy Penybnuke
Cpb6uje (MNPC) n ApywTeo matemaTtuuapa Cpbuje (AMC). OpraHnsaTopu TakMuderba
Ha NOYeTKy CBaKe LUKONICKe roAnHe AoHOCe KaneHjap TakMUYera 3a CBe CTyMbese
TakMuuewa. Y3 nHdopmauujy o KaneHaapy Takmmuera, IMC ogpehyje cnncak tema
3a CBaKM CTynak TaKMUYera 1 nctuye ra Ha cajty AMC.

Llikoncka TakMuYera OpraHW3yjy LWKOMCKMA aKTWMBKM HaCTaBHMKA MaTemaTuke.
3apjaTKe 3a OBa TakMMYera MOry Aa CacTaB/bajy M aKTMBM HaCTaBHMKA LUKOMA.
OnwTrvHCKAa M OKpYXHa TakmuMuera opraHusyjy nogpyude jeauHuue MIPC n
ogroBapajyhe nogpyxuuue AMC. Y opraHusauujui OMWTUHCKUX W OKPY>KHUX
TaKMnYera OpraHM3aToprma TakMuUyerba HenmocpeaHO NOMaXy OMNLWTUHCKe, OQHOCHO
OKpYXXHe KOMUCKje 3a npernef u oueHy 3ajaTaka (y fa/beM TeKCTy TaKMuyapcke
Komucuje). OBe Komucuje MMeHYjy M3BPWHU opbopu nogpyxHuua OMC Koje cy
pernctpoBaHe Ha ogroBapajyhem noppyujy. Takmmuapcka Komucuja objaBbyje
pesyntaTe npernefa pajosa ofMax Mo 3aBpLUEHOM Npernegy, u To Ha TakKMUYeHbUMa
IV n V crynia nog wuppama. CBaku TakMmyap 1ma npaso Aa y NPOnMcaHOM POKY
YNIOXW NWCaHN MPUroBOp Ha pesynTate npernega. Takmmuyapcka kommcuja dopmmpa
NOTKOMUCHKjy 3a npurosope. [MOTKOMUCKjU 3a NpUroBope [OCTaB/bjy Ce AeTalbHa
6opoBarba CBakor 3apaTka. [lpunukom pasmaTparba MpuUroBopa, CBaku 3ajaTak
npernefajy HajMarbe ABa unaHa Komucuje 3a npurosope. Opnyka Komucuje 3a
NPUroBOpe je KOHAuHa, ceM y Cyyajy OKpY>KHOr Takmuuerba yueHuka Vi, VII n VIII
paspepa.

Y opraHusauuju n cnposobery TakMmuuera yuyecTyje [lpxaBHa komucuja 3a
TaKMUuera 13 MaTeMaTiKe yUeHUKa OCHOBHUX LWKona. YnaHose [lpaBHe Komucuje
nmeHyje M3BplwHu ogbop AMC 13 pefoBa UCTaKHYTUX HaCTaBHUKA OCHOBHUX LIKONA,
HacTaBHMKa CpeftbliX LKONA, HAaCTaBHUKa 1 capafiHMKa YHUBep3uTeTa U MHCTUTYTA 1
apyrux unanosa AMC koju cy adupmucaHu y pafy ca obpapeHum yuyeHuuMMma.
JpkaBHa KomucKja Npunpema 3agaTke 3a CBe CTynHbeBe TakMUUeHba, Kao 1 pacnopen
noeHa y OKBMPY CBaKoOr 3ajaTtka (,Kibyy”), ogpebhyje cnucak Tema 3a CBakuM CTynam
TaKMWUeHa, HEernocpefHO yvyecTByje y oOpraHu3aumju u cnposohery ApXaBHUX
TaKMMuera 1 CPrCKUX onmmnujaaa.

HenocpenHu opraHu3aTop TakMuuerba AyXaH je Aa opraHu3aTopyma HapegHor
CTynNHa TakKMUYera 0AMax Mo 3aBPLUETKY TaKMMYeHba AOCTaBM pe3ynTaTe TakMUYeHa
Yy eNIeKTPOHCKOM U1 MCAHOM 06/IMKY Ca CMUCKOM CBUX YYeCHUKA TaKMuuera v Apyrum
peneBaHTHMUM Nnofauuma (Npesume 1 UMe, paspes, WKona, 6poj noeHa no 3agauuma un
36MpHO 1 MMe HacTaBHUKa). Takohe je AyxaH Aa Ha ornacHoj Tabnu wkone gomahnHa
M cajty oproeapajyhe nogpyxHuue MaTematuyapa wnm cajty AMC o6jasu
npenMMmMHapHe, a MOTOM W KOHayHe pesynTaTe Takmuuerwa. OpraHusaTopu
OKPYXHUX TaKMUUetba AYXKHU CY ia HajkacHWje 4 faHa Nocne oApXaBatba TakKMUYEHba
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focTaBe [IpKaBHOj KOMUCKjW CCaK CBMX YUYEHMKA OKPYXHOT Takmuuera us VI, Vi n
VIl pa3pepa Koju cy ocojunu 40 nnu BuLLE NOEHA 1 KOju CY paHrupaHu y onagajyhem
MOPETKY, U TO y eNeKTPOHCKOM 1 MUCaHOM 00NMKy, Kao 1 pafoBe TWX TakMUYapa.
Cnucak Tpeba ga cappxu cBe notTpebHe nogaTke 0 TakmmMyapuma. [ip»kaBHa Komucuja
MMa NpaBo Aa JOCTaB/beHe pajoBe MOHOBO Mperiefa U fa, Y Uwby yjefHayaBama
KpuTepujyma, U3BpLUM PeBU3NWjy AoAe/beHUx 6oaoBa.

Ha pesyntate okpyxxHor Takmuuerba VI, VII u VIII pa3pega moryhe je ynoxutu
npurosop [lpxaBHOj KOMUCUjU Yy POKY OA 5 AaHa Of ofp)KaBarba OKPYMXHOr
TakMuuerba. MncaHn n 06pas3noxeHy NPUroBop Koju cafjpXm Ha Koje enemeHTe paaa
YUEHMKa Ce OH OfHOCK, MOXe [a YNOXW UCKIbYYMBO YUYEHWKOBA LLIKOMA, a MPUroBop
noTnucyje NpPeAMeTHN HacTaBHUK yyeHuKa. [lpxaBHa Komucuja yTBphyje KoHauHe
pe3ynTaTte, Kao M CNucak yyecHUKa [lpXaBHOr TakMuuerba, HajkacHuje 10 gaHa of
ofpaBarba OKPYXXHOT Takmuuerba 1 0bjasrbyje ra Ha cajty AMC.

Takmunuapcka Kommucuja ofuiydyje o 6pojy yyeHuka Koju cy ocsojunu 1, 2 n 3.
Harpagy, kao 1 noxsany Ha ogroBapajyhem Takmunueny. Harpage Ha Il u lll ctynmwy
TakMmuuera ob6e3behyjy nogpyxHuuye OMC, a Ha [pxaBHom Takmumuyewy AMC u
MTIPC. YkynaH 6poj Harpaaa v noxeaina je no npaeuiay oko NonoBuHe 6poja yuecHuKa
Mo CBAaKOM pa3pepy, Npu Yemy ce 0Ko 5% yueHuKa cBakor paspepa Harpahyje npsom
Harpagom, oko 10% yueHunKa cBakor pa3pega Harpahyje gpyrom Harpagom, oko 15%
yueHMKa cBakor pa3spepa Harpahyje Tpehom Harpagom. Oko 20% yueHuKa cBakor
pa3pega ce noxsasbyje. Mputom, y cnyyajy Il u lll crynma Takmuuerba, CBakM yYeHUK
Koju ocoju 90 unu BuLEe NOeHa Harpahyje ce NPBOM HarpagoM, CBaku YUYEHUK Koju
0CBOjU 80 1M BULLIE NOEHA Harpahyje ce Hajmarbe APYroM HarpafoM, CBakn YYeHUK
Koju ocBoju 70 unu BuWe noeHa Harpahyje ce Hajmarbe Tpehom Harpafom, cBaku
YUYEeHMK Koju ocBoju 60 nam Buwe mnoeHa ce noxsamyje. Y cnyyajy Il n lll ctynmwa
Takmuyera 3a yueHuke VIl n VIl pa3pepa, HaBefeHW MPOLEHTM Ce KOPUCTe 3a
dopmupatbe nucTe HarpaheHux y ofemermbuma OCHOBHE LKoJe ca 4 Yaca maTeMaTuke
HeAe/bHO, MPU uyemy y TOM paHrMpamwy He Y4yecTBYyjy YYyeHWUM Koju pafe no
nporpamMmma crneuujani3oBaHnx ofe/berba MaTeMaTUYKNX rMMHa3smnja. YueHnum Koju
page no nporpamumMa Creuujann3oBaHNX ofesberba MaTeMaTWUKUX TMMHa3sunja
Harpabyjy ce no Kputepujymuma Koju cy AobujeHr npumMeHOMm MpBOr gena OBOr
CTaBa.

4. bP0OJ YYECHUKA TAKMUYEA

HenocpeaHn opraHm3aTopy LUKOACKUX, OMWTUHCKUX W OKPYXHWUX TakMuYetrba
ogpehyjy 6poj yueHnka no paspegmma 3a ogroBapajyhu cTynaw Takmuuewa, y
CKnagy ca MPOCTOPHUM U APYrMM opraHu3auvoHum moryhHoctuma. Ha [ipxaBHom
TakMUyery yuyecTByje oko 300 HajycnewHujux yyeHuka Vi, VIl n VIl paspega (oko 100
yuyeHuKa no cBakom paspegy). Ha CMO 3a yyeHuKe OCHOBHUX WIKONa yuyecTtsyje 20
Hajbosbe NnacMpaHUX yyeHWKa Ha APXKaBHOM TaKMWuery M TO 6 yuyeHuKa cefmor
paspega u 14 yyeHuka ocmor paspefa. YKONUKO Ha APXKAaBHOM TakMuUuery 3a
yuyeHMKe OCHOBHMX LKona Aohe go peobe oprosapajyher mecta, 3a CMO ce
KBanUQUKyjy cBu yueHuum Koju fene Ta mecta. Ha CMO 3a yuyeHuKe OCHOBHWX LLIKONa
yyecTByjy U CBM yyeHMUM Koju cy ce nnacupanu mehy npsux 20 Ha ApaBHOM
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TaKMUUery yyeHUKa cpeatbux WKona (A Kateropuja), a ucnyrasajy CTapoCHU yCoB
(marme op 15,5 roguHa Ha faH oppxaBatba JBMO), Kao 1 yueHMUM Koju Cy NpeTxoaHe
roguHe yyectsoBanu Ha JBMO n Hucy ykibyuyeHu y NpeTXofHoO, a 3a[0BO/bABajy
CTapOCHY YCII0B, MOA YC/I0BOM fia Cy yYeCTBOBaNu Ha [ip>XkaBHOM TakMUYetby.

5.3AAALN CA TAKMUYEA

3apaTke 3a CBe CTynHeBe CBUX TakMUYetba cacTaB/bajy ofrosapajyhe [ipxaBHe
Komucuje. 3agaum 3a npsa Tpy CTyMkba Ce AOCTaB/bajy HenocpegHUM OpraHusaTopu-
Ma TakMuyerba NOWTOM MpeKko oaroeapajyhe noapyure jeannuue MMC. 3ajefHo ca
3ajaumma, y nocebHMM KoBepTama, JOCTaB/bajy Ce pellera 3afjaTaka. Y Kibyuy 3a
pelletba 3apaTaka [lpaBHa KOMMCMja Aaje U HauuH pacnopene 6040Ba y OKBMPY
cBakor 3agarka. [locne cBakor cTyntba TakMuuera Ha cajty IMC ncruuy ce 3agauw.
Ha cajty ce o6jaBmyjy u cnuckoBn yuyecHuka [p)kaBHOr Takmuuerwa u Cpricke
onuMmnujage. 3agaTke M pellera CBMX TaKMMUYeHa jedHOr LMKyca 3ak/byyHO ca
apxasHum [IMC wramna y nocebHoj nybnukauuju.
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CMUCAK YYECHUKA APXXABHOI TAKMUYEA
M3 MATEMATUKE LLKOJICKE 2019/20. TOAMHE

VIPA3PE]
Nme n npesume Likona Mecto
Anekca Apcuh Ceeto3ap Munetuh 3emyH
AHa Jarbuh Byk Kapayuh Bpare
AHactacuja LWopwokaHosuh [ecaHka MakcumoBuh 3ajeuyap
AHnfpej Bacurbesuh Moma CraHojnosuh KparyjeBal,
Angpej pobrbakoBuh Kparm Anekcangap | Hosu beorpag
Angpej Mewnh Maene CaBuh beorpag
Anhena lNopguh lNojko Apynosuh Papounma
Anhena Hectoposuh hophe Kpctuh beorpag
BborpgaH Hokuh JoBaH lMonosuh Kparyjesau
Berbko Uhywwukn Aspam Mpa3sosuh Combop
Bemko CtaHkoBuWh CBeTo3ap Mapkosuh JleckoBau
Bnagumup Hypuua Bnagmcnae PnbHukap beorpag
Bnagumup Jlyknh CreBaH [ykuh Beorpan
Bnagumup LiBejuH Hukona Bykuhesuh Combop
Bnatko Hykuh CreBaH Yonosuh Apumse
Byk Kosauesuh Ounun Kwajuh Ouha beorpan
Byk Pnctuh Jywko Pagosuh Hoswu beorpag
BykawwuH Mewwh Kapahophe Benuka MnaHa
Ipuropmnje Makcumosuh Mwupko JosaHoBuh KparyjeBau
[NamjaH lNpaoBay DHecnot CredaH Jlazapesuh beorpag
Nanuno laspunosuh Baca Menaruh JleckoBall
Hanuno Hykuh JosaH lMonosuh KpyweBsau
NaHuno MuneHakosuh Mwuxajno MynuH 3emyH
Napko CtameHkoBuh JywaH Pagosuh Huw
Nenn Koctuh 8. centembap Mupot
Oumutpuje Jenuh JoBaH [lyunh Hosu beorpag
Hophe JyKraHuH Op Apumnbang Pajc Beorpaa
EneHa bjenetnh Jocnd Koctuh NeckoBaly
Emunuja Masnosuh PaTko Bykuhesuh Huww
VBa Munekosuh JoBaH Muopparosuh beorpag
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me n npesnme Llikona Mecto
VBa JaHgpnuh Bnapa AkceHTujeBuh beorpag
VBa Kpra Papoje lomaHoBuh Hosu beorpag

ViBaHa buhaHuH CrojaH Hosakosuh Bbnaue
MBoHa Aukosuh ywax Pagosuh Huw
JaHa JoBaHoBuh Mwune [ly6roesuh JajkoBal
JaHa Crojurbkosuh Ceeto3ap Mapkosuh JleckoBal
Jarba CnaceHuh 8. centembap Mupot
JeneHa TypaHosuh Byk Kapayuh Knaposo
JoBaH Kynesuh AnTa bornhesuh JlozHuua
JoaH Cy3uh bpatcTBO jeguHcTBO Combop
KanvHa Maenosuh Jocnd Manumh beorpag
Kopwuha Myway Cseto3ap Munetuh Bpbac

Nazap Jewnh JOparaH Jlykuh Hoewu beorpag
Jlea MetpoBuh bpaHko Pagnuesnh MaHueBO
Jlena CrankoBuh 21. okTobap KparyjeBau
JleHa CraHojesuh Jby6uua Papocasmesuhi Hapa 3ajevap

Jlenka Mujannosuh Hukonaj Benumuposuh HIEGET
Jlnguja bykypos Ceeto3ap Mapkosuh To3a Hosu Cag
Jlyka [lerbxyca Papoje lomaHoBuh Kparyjesau
Mapko bpaHkoBuh Ceetu CaBa Huw

Mapko Menenuesuh

Ho6pocas Papocasmwesuh Hapopn

MauaHcka Mutposuua

MapTuH MneTtnkocuh bpat-JeguHcreo bajwa
Marteja JoBaHoBuh Yuutesr Taca Hyiw
Marteja Hewwwh AHnppa CaBuunh BameBo
Mateja Cummnh Hocutej ObpagoBuh Knynuwm
Matuja PaHunh 8. centembap Mupot
Mawa JosaHoBuh Oumutpuje Tyuosuh Kpambeso
Mwuna Wywwh Byk Kapayuh Beorpaa
Mwunan MkognHosuh BaHoBuh CTpaxutba beorpag
MwunaH Jewnh Oparommp Mapkosuh Kpywesal
Mwuneta MaHTuh JOpwHka Masnosuh beorpag
Mwunnua Huunh Byk Kapayuh Bpatoe
Mwunuua Newnh 8. centembap Mupot
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Nme n npesume

Llikona

Mecto

Mwunuua Yyukosuh

Mwupocnas Muka AHTUR

MaHueBO

Munow Manguh BpaHko PapnueBunh Hosu beorpag
MwuoHa bpaHkoBuh Byk Kapayuh Mupot
Muxauno JaHkosuh JaHko BecennHoBuh La6ay,

Mwuxajno Anekcnh

Bopucnas Mekuh

Hosu beorpag

Mwuxajno bukap

JoBaH Npunh MuneHko

beounH

Mwuxajno CrowoBuh

PaTko Bykuhesuh

Huw

Haha Netposuh [paraH Jlykuh Hoswu beorpap
Haba Tomawwesunh bopucnas Mekuh Hosu beorpag
Hemama Bacuh MBo AHgpuh Hunw
Hematrba Xaynhukuh Pape OpavHay, beorpag
HeHan MunosaHosuh JosaH Lsujuh Nebpy

Hukuta iBaHoBUMNA

PaTko Mutposuh

Hosu beorpag

Hukona MaHojnoBuh Byk Kapayuh Beorpan
Hukona PapoBaHoBuh Hocutej O6paposuh Moxapesal
Hukona PaHncaBmeBuh Mwuxajno MynuH 3emyH
Hukona Puctuh Byk Kapayuh Cypaynuua

OrtbeH Huwkuh

JNa3za Koctuh

Hoswn beorpag

Onra Towes KHerntwa Munnua Hoswn beorpag
MaBne Hypuh MBaH NopaH Koauunh beorpag
MaBne Mapkyw OpvHka Maenosuh beorpag
MaBne Muxajnosuh Jbynye Hukonuh AnekcuHal,
Masne Tomawesuh Kpasb lNetap Mpsu beorpag
MeTap Monosuh Hukonaj Benumuposuh Wabay
MeTpa Koctuh 8. centembap Mupot
Pactko Mnuh l'opaH Octojuh JaroauHa
Popomyb6 3emkoBuh Byk Kapayuh LipBeHka
Casa CrojakoBuh MwunoBaH Muwuh BarbeBo
Capa »Kuskosuh 8. okTobap BnacotuHue
Ceprej Upt Ceeto3ap Munetuh 3emyH
CnobopaH Jaruh OpaHue lMpewepH beorpaa
CredaH borocasmesuh Byk Kapayuh HerotuH
CredaH Lllebes JoBaH lMonosuh Hoeu Cag
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me n npesnme Llikona Mecto
Crpaxutba Jyrosuh Papoje lomaHoBuh Hosu beorpaa
Tamapa Crowwuh ywko Pagosuh Hosu beorpag
Teopop JaHkosuh Byk Kapayuh beorpap
Teopopa boxuhesuh Cotba MapuHkoBuh Cy6oTunua
Teopopa MNetposuh Mwuxajno MynuH 3eMyH
Ypou Jakosrbesuh *Kapko 3perbaHuH Hosu Cag
Ounun Wymnh Pagoje JlomaHoBuh Hoewu beorpag
VII PA3PEA
Nme n npesume Llikona Mecto
Anekca BewkoBal MaTematnuka rumHasmja beorpag
Anekcangap locnasuh Byk Kapayuh Yavak
AnekcaHzpa KoBauesuh CreBaH Yonosuh Apuibe
Anekcangpa CraHojkoBuh BbpaHko Pagnuesunh MaHyeBO
AHa Unuh l'mmHasuja CBeTo3ap MapkoBuh Huw
AHgpej HepgerbkoBuh l'mmHasuja CBeto3ap MapkoBuh Huw
Angpej Netposuh MaTematnuka rumHasmja beorpag
Ara Bykmuposuh laspwuno MpuHumn 3eMyH
Bama Kpcrajuh Page [pavHay beorpag
Bama Mnuh Nparomup Mapkosuh Kpywesal
Bacunuje PoHuesuh Ceetonuk PaHkoBuh ApaHbenosay
Bacwb Monosuh BbpatcTBO jefMHCTBO Bpbac
Berbko MnageHosuh TaHacko Pajuh Yavak
Bupak lnuropmjesuh Kpars Anekcangap | Mokape.aly
Bupan LinBkapockm MaTematnuka rumHasmja beorpag
Bnagumup bpaHkosuh MaTematnuka rumHasmja beorpag
Bojun Mutposuh MaTematnuka rumHasmja Bbeorpag
Bojucnas Angpuh MaTematnuka rumHasmja beorpag
Hanuno Mpyjuh Byk Kapayuh KpyweBsaL
JlaHuno JosaHosuh Papoje lomaHoBuh Bpare
Oumutpuje Munowesuh CpeTeH MnapeHosnh Muka Huiw
[ywa lyboka Bojucnas Boka Casuh JlazapeBay
JOywa CrojaHoBuh AnTa bornhesuh Jlo3zHuua
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OywaH Pagucasrbesuh JosaH lMonosuh Kpywesay
OywaH CtojkoBuh Byk Kapayuh NeckoBal
hophe JosaHosuh Cectpe Mnuh BasbeBo
hHophe MayHosuh Kapahophe Beorpaa
hHophe LloHunh 8. centembap Mupot
hypbuja Metposuh Aua Anekcuh Anekcanpposay
Erba Bykosuh 3maj Josa JoBaHoBuh beorpaa
MBaH bupew I'MmHa3mja JoBaH JoBaHoBMh 3maj Hosu Cag
MBaHa Octojuh Mwuka MutpoBuh boratuh

MpeHa Mapkosuh PaTko Mutposuh Hosu beorpag
Vicupopa Bnajkosuh CBeTo3ap Mapkosuh beorpag
JaHa MunaHosuh JywaH Jepkosuh Yxuue
JaHko JakoBmesuh MwunuHko Kywnh VBammua
JaHko Monosuh MaTemaTnyka rumHasmja beorpag
JoBaH Tpannosuh YjepnmeHe Hauuje beorpag
JoBaHa [leHnh Mwupocnae AHTUh Huw
JoBaHa Meguh JoBaH Mukuh Cy6oTunua
KatapuHa Heguh l'mmHa3uja JoBaH JoBaHoBMh 3maj Hosu Cag
KceHuja XKusanuh pBa KparyjeBauka rumHasuja KparyjeBay
JNena Epuh MpBa KparyjeBauka rumHasuja KparyjeBau
JNleHa TaHackosuh Kpam Anekcangap | F'oprwy MunaHosal
Jlyka JakosrbeBuh Bnapucnae Casuh JaH MapyHoBay
Jlyka lMeho l'MmHa3uja JoBaH JoBaHoBWh 3maj Hosu Cag
Makcum Jlazosuh MaTemaTnyka rumHasmja KpameBo
Mapuja Muxajnosuh MaTemaTnuka rumHasuja beorpag
Mapko ViBkosuh JoBaH Muopparosuh beorpag
Mapko Mutuh MaTemaTnyuka rumHasuja beorpag
Mapko Muxajnosuh JosaH lMonosuh Hosu Cap
Mapko Tpajkosuh MaTemaTnyka rumHasuja beorpag
Matuja MBKoBUMh Mwune [lybroeBuh JajkoBau
Mwunan Jlykuh JosaH lMonosuh beorpaa
MwunaH PorbeBuhi Ounnn Ouannosuh Yauak
Mwunuua Bnawkanuh MaTemaTnyka rumHasuja beorpag
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Mwunuua Tewwnh JaHko BecenvHosuh La6ay,
Mwunow Casuh Hukonaj Benumunposuh LWabaw,

MwuHa Cumuh BameBcka [MMHa3wja Bameso
Mwupocnas Mupuh Ceetun CaBa Yntnyk Yutnyk
Mwuxauno PagosaHoBuh Bojucnas Boka Casuh JlazapeBay
Mwuxajno XunsaHosuh MaTematnuka rumHasmja beorpag
Mwuxajno Cnagojesuh l'MmHa3mja JoBaH JoBaHoBUh 3Mmaj Hoeu Cag

Mwuxajno Cpheuh *Kapko 3petbaHuH Hosu Cag

Hatanuja Munuh lMpBa KparyjeBauka rumHasuja Kparyjesau

Hatanuja Mantuh CreBaH Hemama CremeBay
Hukona bnarojesuh JoBaH Muogparosuh beorpag

Hukona JloBpeHckn

JoBaH JoBaHoBUh 3Maj

HoBu KHexeBal,

Hukona Mapuuuh I puHka MaBnosuh beorpag
Hukona Munowesuh Tpajko CrameHkoBuh JleckoBal
Hukona Munuh MaTematnuka rumHasmja beorpag
Hukona Hewoswuh CraHucnaB CpemyeBuh KparyjeBau
HuHa AHgpejeBuh MaTematnuka rumHasmja beorpag
Hosak [lecnotoBuh Byk Kapayuh Knknuga
OrtbeH MKupaHoBuh Jespem O6peHoBUh Wabaw,
OrtbeH JaHkoBuh MaTemaTnuka rumHasmja beorpag
OrtbeH Togocujesuh lMpBa KparyjeBauka rumHasuja KparyjeBal
MaBne NBaHoBuh Hocutej ObpagoBuh KpyweBal
MaBne CraHkosuh AHnppa CaBuunh BameBo
MNasne CtaHkoBuh Yuntem Taca Huw
Maene Wumnpara Bnagncnae PubHnkap beorpag
Metap CrojubKoBuh l'MmHa3uja CeeTo3ap MapkoBuh Huw

Capa Bpekuh Byk Kapayuh Bauko [lobpo Mosbe
Capa Pagojesuh Bowko MankosmbeBuh MUHKK 3eMyH
Capa Casuh Oywko Pagosuh beorpaa
Ceprej Muxajnosuh Byk Kapayuh MokapeBaly
CumoH CaBuh l'MmHa3mja JoBaH JoBaHoBUh 3Maj Hoeu Cag
CHexaHa Tomaluesuh l'MmHa3wuja JoBaH JoBaHoBWN 3Maj Hoeu Cag
Corba bojaHuh l'MmHa3mja JoBaH JoBaHoBMh 3maj Hosu Cag
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Corba Hophesuh

Mapko Opelukosuh

Hosu beorpag

Codwja Maneknh

Papoje lomaHoBuh

Hosu beorpag

Coduja CtaHnwuh Munow UprbaHckn beorpag
Codwja Yebawek MaTemaTnyka rumHasmja beorpag
CredaH Muwwkosuh BpaTcTBO jeMHCTBO Combop
Credan Cnasuh BameBcka [MMHa3mja Bameso
CredaH Cnacuh MaTemaTnyka rumHasuja beorpag
Crpaxutba JoBaHoBuh Byk Kapayuh Mupot
Tapa MBkoBuh Oumntpuje Tyuosuh KpambeBo
Teopopa Muwnh Byk Kapayuh KrbarkeBaly
Teopopa O6pagosuh l'mmHa3mja CBeTo3ap Mapkosuh Huw
Tonop JammaHosuh lMpBa KparyjeBauka rumHasuja KparyjeBay
Ypouw Kopyra 3ppaBKo [noxaHcKkn beuej
Ypouw KoctagnHosuh MaTemaTnyka rumHasmja beorpag
Ypow Mutposuh Jla3a K. JlazapeBuh Wa6ay
Ypow Mnapexuh MaTemaTnyka rumHasmja Kpameso
Ypow MnageHoBuh JosaH JoeaHosuh 3maj KpyweBsau
Ypouw CreBaHoBuh I'mmHa3mja CBeTo3ap Mapkosuh Hunw
Ounun ajuh Metedu WaHpop Hoeu Cag
Ounun Mpwosuh JoBaH Muopparosuh beorpag

Ounun Paguh [paraH Jlykuh Hoswu beorpap
VIl PA3PE]
Nme n npesume Llikona Mecto
Anekca laHuh JparaH Jlykuh Hosu beorpag

Anekca NayHoBuh

bpaHko Pagnyesnh

HerotuH

AnekcaHgap Apakanuh

JeBpem O6peHoBUH

Labay

AnekcaHgap Munowesuh

l'mmHasuja CBeTo3ap MapkoBuh

Huw

Anekcangap Cauh

bpaHko Pagnyesnh

3emyH

AHa Bacuh

l'MmHa3uja JoBaH JoBaHoBMh 3maj

Hoeun Cap,

Anuua Netposuh

BameBcka [MMHasuja

Bameso

Arba loxuh

MaTemaTnyka rumHasmja

beorpag

borpaH 3ppaBkoBuh

JeneHa hetkoBuh

beorpag
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borpaH CumoBsuh Ounun Oununosuh Yavak
bopwc 3nataHoBuh Kocta CrameHkoBuh JleckoBau
Buktopua Hophesuh Hukonaj Benumuposuh LWabay,
Byk YaheHoBuh Bpaha Bunotunjesuh KpameBo
BykaH BykojeBuh [Hecnot CredaH Fopru Crenoww
BykawwH babuh Hukonaj Benummposuh LWabay,
I'Bo3aeH Jlanyesnh Hocutej Obpaposuh KpyweBal
[aHa PajkoBuh Baca Menaruh JleckoBalj
Januno OkaHosuh MaTematnuka rumHasmja beorpag
NaHuno Panhenosuh Byk Kapayuh MoxxapeBal
Onmutpuje Nony6osuh CredaH Hemara Huw
[para MapjaHoBuh Jannno Knw beorpag
Oywa Munuhesuh CreBaH JakoBmbeBuh MapahuH
hophe Tomnh JoBaH JoBaHoBuh 3maj Bpyc
3pHa hupuh Cora MapuHkoBuh 3emyH
ViBa HepgemkoB l'MmHa3mja JoBaH JoBaHoBuh 3maj Hosu Cag
VeaH MuTtposuh MaTematnuka rumHasmja beorpag
VpuHa Tambypuh MaTematnuka rumHasmja beorpag
Jakos MaBnosuh KneaHn Mapuuuh - XKnva KparbeBo
JaHa MuTposuh Bamescka [MMHa3uja BameBo
JaHa Wwuwosunh MaTematnuka rumHasmja beorpag
JaHko bawwuapesuh lMpBa KparyjeBauka rmMHasuja KparyjeBal,
JaHko Byko6paTosuh OywaH Jepkosuh VHhnja
JoBaH MunuHkoBuh Jaza Koctuh Hosu beorpaa
JoBaH Munuhes MaTematnuka rumHasmja beorpag
JoBaH Hukonuh Kagumaua Jlo3Hnua
JoBaH PageHkoBuh Boxg Kapahophe AnekcuHal,
Jynuja MeTposuh Byk Kapayuh KpyweBal
KaTa Xpucrtos I'MmHa3mja CBeTo3ap MapkoBuh Huyw
KaTapwvHa Faspunosuh Na3a K. NlazapeBuh LWaba
Kocta Munowesuh Bnapncnas PubHukap beorpag
Nazap Jlazapesuh BameBcka [MMHa3wja BameBo
Jlasap CrojagmHoBuh JoBaH JoBaHoBMh 3Mmaj Ob6peHoBaL,
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JNana lepmaHos MaTemaTnyka rumHasmja beorpag
JNapa JokcumoBsuh Januno Knw beorpag
JNeHa Mepuwmh MaTemaTnyuka rumHasmja beorpag
Jlyka bajoBuh Mwunuua Nasnosuh Yauak
Jlyka BykomaHosuh MaTemaTnyka rumHasmja beorpag
Nyka Hypuh MaTemaTnyka rumHasmja beorpag
Jlyka Hukonuh l'MmHa3mja CeeTo3ap MapkoBuh Huw
Jby6ogpar Pagpmunosuh CreBuua JoBaHosuh MaHueBo
Maja JoBaHuh MaTemaTnuka rumHasuja beorpag
Mapko MapuHcku Byk Kapayuh beorpag
Mapko Monaauh MaTemaTnyka rumHasuja beorpag
Martej CBoboga Bnagucnas PubHukap beorpag
Marteja be3zapesuh MaTemaTnyka rumHasmja beorpag
Marteja Jeptnh Byk Kapayuh KpyweBsau
Matuja Konpuh l'MmHa3uja JoBaH JoBaHoBMh 3maj Hosu Cag
Mwuna 'py6oBuh MaTtematnyka rumHasuja beorpan
Mwuna Munenuh MaTemaTnyka rumHasmja beorpag
Mwuna CumeyHoBuh Kaguraua Jlo3Hunua
Muwunana TacoBal, MaTemaTnyka rumHasmja beorpag
Mwunuua Faruh CreBuua JoBaHoBuh MaHueBO
Mwunuua JeBpemosuh BpaHko Paguuesuh HerotuH
Mwunuua Josnunh Kapntbayva Jlo3Hnua
Mwunuua Kpctuh 8. centembap Mupot
Mwunnua Munowesuh MaTemaTnyka rumHasmja beorpag
Mwunuua hopunuh Kagnmaua Jlo3Huua
Mwupa Bykmuposuh Baca Yapanuh Beorpaa
Mwuxauno JaHueBuh Pape KoHuap 3emyH
Mwuxauno Jlekuh BameBcka [MMHa3uja Bameso
Mwuxajno LiBejuh l'MmHa3uja JoBaH JoBaHoBwMh 3maj Hosu Cag
Hatanuja Crapuesnh MpBa ocHOBHa LwKona Kpasba MMetpalll Yxuue
Hematba MapueTuh l'MmHa3uja JoBaH JoBaHoBMh 3maj Hosu Cag

Hukona lNpyjuh

JoaH Crepuja Monosuh

Hosu beorpag

Huna Ctanuh

Bamescka [MMHa3uja

BamseBo
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Hosak Bykosuh BpaHko Paguuesuh Hosw beorpag
Maene byrapcku JoBaH JoBaHoBMN 3Maj ObpeHoBal,
MaBne JosaHoBuh Cseto3ap MapkoBuh Kparbeso
MaBne Kynuh [NecaHka MakcvmoBuh 3ajeyap
Metap CraHuh Hypa Jakwuh 3petbaHuH
MeTpa babuh pBa KparyjeBauka rumHasuja Kparyjesau
Cawa MNaenosuh MaTematnuka rumHasmja beorpag
Co¢wa Tuogoposuh JaHko BecenuHosuh Beorpaa
Codwja Oynetuh Na3a Koctuh Hosu beorpag
Codwja HeHagosuh Anppa CaBunh BammeBo
CreBaH PaguBojesuh MaTematnuka rumHasmja beorpag
Crpaxutba Cp3uh Thene-kyna Huw
Tapwja Jenecujesunh JosaH Monosuh KpyweBa
Tamapa lNy3ujaH Caga LLlymaHoBuh 3eMyH
Tamapa Pagmunosuh ['MmHa3mja JoBaH JoBaHoBuh 3maj Hosu Cag
Teopopa MuneHkosuh BbpaHko Pagnuesunh YeHTa
Teonopa TomaHoBuh l'MmHa3mja JoBaH JoBaHoBuh 3maj Hosu Cag

Teopopa Lluran 20. oktobap Hosu beorpag
TwjaHa TpnByHoBUN l'MmHa3mja JoBaH JoBaHoBuh 3maj Hosu Cag
Yribewa KyamaHos Cresuua JoBaHoBuh ManHueBo
YHa Jlyunh I'MmHa3mja JoeaH JoBaHoBuh 3Mmaj Hoeun Cag
Ounun bojkosunh MaTtemaTtnyka rumHasmja beorpag
Ounun lojkoBrh MaTtematnuka rumHasmja beorpag
Ounun Mapkosuh MaTtemaTtnyka rumHasmja beorpag
XeneHna Manuh Csetn CaBa MaHueBo
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