[p>xaBHO TaKMUYeHe 13 NporpaMmparba 14. 4. 2019.

ynyrtcTBO 1/15

MNpes BamMa je 6 3agaTaka 4mju je npernes Aat y Tabenn Ha cnegehoj ctpaHu. YueHnum b kaTeropmje pewuaBajy
caMo npBa 3 3agaTKa, a ydyeHULM A KaTeropmje camo nocsera 3 3agatka. YKoanko cre yueHuk b kateropumje
a xenute aa npehete y A kaTteropujy, HEONXoAHO je Ja TO HaBejeTe y KOMeHTapuMa Koga Koju npejajete u Aa
0 TOMe obaBecTuTe AexypHor npodecopa npe 3aBpLIeTKa TakMUYera. 3ajaTke MopaTe paguTy camMocTanHo 6e3
Kopuwhera NOMORHNX MaTepujana (nnTepaTtypa, TEKCTOBU Ha UHTEPHETY, N3BOPHU KOAOBY, ...). Vi3paja 3ajaTaka
Tpaje 5 caTw.

TakmMunuerse ce peanmsyje npeko MeT/ba cnctema 3a Takmuyerna. MNotpebHo je aa ce Ha agpecn drzavno.petlja.org
ynoryjeTte y Taj cucteMm Kopuctehn cBoje KOPUCHUYKO UME Koje CTe KOPUCTUAK 3a KBanudukaLmje n OKpy>XXHO TakMu-
yeme.

MuTarba y Be3n ca dopMynaumjama 3asataka MoxeTe yrnyTuTu npeko MNeT/ba cuctema 3a TakMmuyemse.

noA3AAAL

e TecT NpYMepu 3a CBakW 3aAaTak Cy NOAe/beH y rpyre Koje ce Ha3unBajy NoA3agaum. YHyTap cBakor noA3agaTtka
Baxke MocebHa orpaHNYeH-a, Koja Cy HaBejeHa y TeKCTy 3a4aTka.

e [la 6ucte fobunm 6og0Be NpezBrifjeHe 3a Heky NoA3agaTtak, MoTPe6HO je Aa UCMPaBHO peLunTe cBe TecT Npu-
Mepe 13 oaroBapajyhe rpyne. Y6p30 HakoH claka 3a4atka, 3agatak he 6UT ayToMaTckm NpernesaH u nMa-
heTe yBuUA Yy TO 3a Koje CTe CBe NoA3aAaTke 0CBOjUIM 6040Be. Y KOHaYHe 6040Be BaM y/sia3v caMo pe3ynTtaT
nocneawer NocaaTor NporpamMa 3a CBaku 3agaTak.

e [lporpam Koju noLuasbeTe Ha TecTupakbe he 6UTK TecTUpaH 1 Ha NPUMepVIMa KOoju Cy AaTW y TeKCTy 3agaTka. Y
npukasy pesyntaTa To heTe BUAETM Kao HyNTW NoA3agaTak, koju Hocu 0 6oAoBa.

HAMNOMEHE

o [logaum ce umTajy/UCnncyjy Npeko CTaHAapAHOr yna3a/n3nasa - He KopucTuTu ¢pajnose!

e /3na3Hm nogaum Mopajy 61T TayHo y 06avKy JaTOM y onucy 3agatka. Hemojte ncnmnecmsaTtm gopatHe
cTBapu nonyT “TpaXkeHn 6poj je..."”, “YHecuTe 6pojese...", Nnpa3He INHUje HA NOYETKY U CA. YnasHe no-
JaTKe yunTaBaTy UCK/bYUYMBO Y dopMaTy y KOMe Cy 3a4aTi (BOAUTM pavyHa Aa v cy noaaum y jeaHoj nnuv
y BULLE JINHWja).

e Ha kpajy nporpama o6aBe3HO YKNOHUTU “readln;” i “system(‘pause’) ;" Hapeabe!

e YKOMMKO je MOTpebHO KOpUCTUTK 64-6UTHE 6pojeBe KopucTUTe int64 y Pascal-y, ogHOCHO long longy Ct++-
y; obpaTnTe Naxmwy Aa long y C++-y He Mopa yBeK 6UTU 64-6UTHM TUM. 3a yunTaBare N UCMNUC 64-6UTHUX
6pojeBa y C++-y KopucTnTn cneumdrkaTop %11d.

e Visual Studio, Lazarus, ABCPascal HUCy 3BaHUUYHa OKpY>Kera 1N He KOpuCTe 3BaHUYHe KomMmnajnepe. Mo-
Xe BaM Ce AeCUTW Aa Ce Ball KOJ KOMMajivpa Ha OBMM KOMMajAeprMa annm He 1 Ha 3BaHUYHUM (Uun ja ce
Apyraumnje noHawwa). Kopuctute CodeBlocks u Free Pascal.

o C++: dyHKUMja main Mopa 6BUTK AeknapucaHa kao “int main()”. EkcnavumTtHO include-oBatn cBe 6MbAN-
oTeKe Koje KopucTuTe (HMp. <cstring>, <algorithm>). YumTaBarwe M MUCMUC Ca cin W cout je CnNopo y
cyyajy Benukor 6poja nogartaka. Kopuctut scanf v printf, mam Ha nodeTky main ¢yHKUMje foAaTw
ios::sync_with_stdio(false); u cin.tie(0);, y KOM cayyajy He moxeTe KOpUCTUTU scanf n printf y
NCTOM Nporpamy.
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0 lNpernep 3apgataka 2/15
b KaTeropuja
3agaTak Xakepucame MossonpuepegHUK MuHupamwe
Ynas CraHaapaHu ynas (stdin)
N3na3 CraHgapaHu nsnas (stdout)
BpemeHCKoO orpaHuyeme 15 0.55S 2s
Memopwujcko orpaHuyeme 64 MB 64 MB 128 MB
bpoj noeHa 100 100 100
A KaTeropwuja
3agaTak Hs3 Busaapp, Napwus
Ynas CrangapgHu ynas (stdin)
N3na3 CrangapgaHu nsnas (stdout)
BpeMeHCKoO orpaHuyemwe 15 155 155
Memopwujcko orpaHuyeme 512 MB 256 MB 256 MB
Bbpoj noeHa 100 100 100
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b1. Xakepucame 3/15

Mnagwn xakep Xak je o4ny4no Aa no ceaky LeHy gohe o windpe Hanora ceora npodecopa. OTKpKo je Aa je Ta
LWndpa TauHo jefHaka oAroBopy Ha @ ynuTa Haj npodecopoBumM H13om. MpodecopoB HU3 A; ma N
efnemMeHaTa, a ynutu cy Tuna L R. OAroBop Ha ynuT je BpeAHOCT BUTOBCKe KOHjyHKLWje efeMeHaTa H13a nsmehy
nHaekca L v R (ykwyuyjyhu v iinx). MomosuTe XKaky ga oTkpuje wndpy.

Onwuc ynasa

Y npBoMm pegy Hanase ce 6pojesu N, Ay>knHa H13a 1 Q Hajsehur 6poj ynuTa Hag HU30M. Y 4pyrom peay Hanasu ce
HU3 o4 N enemeHaTa. Y HapegHux () pefoBa Hanase ce ynuTy onvcaHor ¢opmara.

Oonuc n3nasa
3a cBaku o () ynuTa UcnmncaT BpeAHOCT BUTOBCKE KOHjyHKLIVje eneMeHaTa nsmehy nHaexkca L n R.
Mpumep

Ynas

N N DR 2 O
w U1 v w U A

N3nas

H» O N O

O6jawikbew-e npumepa

Ogzrosop Ha npsu ynuT je: 1 and 5 and 4 = 0. OgroBop Ha apyru ynuT je: 3 and 2 = 2. OgroBop Ha Tpehu ynurT je:
5and 4 and 3 and 2 = 0. OaroBop Ha 4eTBPTM ynuT je: 5 and 4 = 4.

OrpaHunyemwa

e 1<Q,N<2-10°
e 0<A; <106
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MocToje Tpy Noa3azaTka:

e [logzazatak 1 [15 noeHal: N, Q < 10%.
e [loasagatak 2 [33 noeHal: 4; < 1.
e [log3azatak 3 [52 noeHal: Hema foAaTHMX orpaHnyemsa.

HanomeHa

OnepaTtop KOHjyHKLMje y Pascal-u je o3HauveH ca and, gok y C++ ra 3anucyjemo nomohy cumbona &. OBa
onepauuja x and y ce 3a HeHeraTuBHe Liene bpojese x, y AePuHuLLE Ha cnegehn HaumH. MpBo ce 6pojesu
3anuvy y BuHapHOM 3anucy. YKonnko jeaaH 6poj uMa Maree Lumdapa o4 Apyror, Aonucyjy My ce sogehe Hyne cee
[OK He byay nmanu nctn 6poj buHapHux undapa. Tako ce fobuijajy ABa HM3a BrHapHMX Lmdapa, 03Ha4YMO KX ca
ai,...,a by,...bg. 3aTuM ce 3a cBaky nosuuujy i € {1,...,k} pauyHa ¢; nomohy cnegehux npasuna:

e 3aa; =0,b; =0Baxuc; =0
e 3aa; =0,b; =1Baxuc; =0
e 3aa; =1,b =0Baxuc; =0
e 3aa; =1,b =1Baxncg =1

Hu3 6uHapHux uiéapa cy, . . ., ¢ (Kojy Mmoxaa nma Bogehe Hyne) je GBUHapHW 3annc pesynTaTa, OAHOCHO 6poja
z and y.
ButoBcKka KOHjyHKLMja nsmehy n enemeHata x1, xs, . . . , T, AePUHMLLE Ce Kao

z1 and z3 and ... and ¢, = (... (((#; and z3) and z3) and z4)...) and .
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b2. Mo/sonpuBpeaHUNK 5/15

MunopaHka, HoBa Mnaza Haga LL/bueorpaga, Tek LWTo je Hay4yua Aa yumTaBa HU30Be, a Beh je fo6una 3agatak
04 cBor npodecopa PacTrcnaga. 3agatak rnacu:

JAaTa cy Tpu 6poja N, K n X. MpoHahu jegaH HW3 A Koju ma N 4naHoBa, CBU YaHOBU Cy MPUPOAHU 6pojeBM
Mars1 o4 108 11y kojem nocToju Tauno K NapoBa UHAeKCa (4, j) Ca CBOjCTBOM:

e 1<i<j<N
L |A1—AJ|2X

MowTo je PacTncias No/bONpuBPeAHK 1 6aBu ce nporpampamem jeiMHO Kaja Huije ce30Ha WbKMBa, Moryhe za
je morpeLuio 1 fao TakBa Tpy 6poja Aa He MoCToju HUjeAaH HU3 A Koju UCMyHaBa TpaxeHe yCIoBe. Y ToM caydajy
ncnmncatn —1. NomosunTte MunopaHku aa pelin npodecopoB 3ajaTak.

Onwuc ynasa
Y NpBoj 1 jefnHOj IMHNjU CTaHAAPAHOT yaa3a Hanase ce Tpu Lena 6poja N, K n X, onncaHa y TekcTy 3ajaTka.

Oonwuc nsnasa

Y jeAnHOj NHMjK cTaHAapAHOT n3nasa ncnncat N npupogHux bpojeBa, YnaHoBe HM13a A Koju ncnyH-aBa
TpaxkeHa CBOjCTBa. Y Cnyyajy Aa TakaB H13 He nocToju ncnmcatn —1.

Mpuvmep 1
Ynas

325

N3nas3

182

O6jawiber-e npumepa

Hus A = 1,8,2, nma N = 3 unaHa, n K = 2 napa vHgekca, (1, 2) v (2, 3), ncnykaeajy CBOjCTBO 13 3a4aTKa:

o |A1—A2|:725:X
L4 |A2—A3|=625=X

OrpaHunuyemwa

e 1< N <1000
e 2 < X <1000

e <KL N‘(];Fl)
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[MocToje Tpy nog3agatka:

e [logzazaTak 1[21 noeH]: K = 3.
e [loasazatak 2 [22 noeHal: N = K.
e [log3azatak 3 [57 noeHal: Hema foAaTHWMX orpaHnyemsa.
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b3. MMHupakwe 7/15

Manwu [laHuno Tpeba ga ce Hahe ca CBOjUM Haj6o/bUM APYroM, anu 360T CUTHUX PAZOoBa Y rpajy To My
npeacrasma npobnem. Cpehom, JaHnno yBek HOCK Map MyHa ca coboMm Koje Moxe Aa UCKOPUCTA Aa CTUTHE A0
cBOr Apyra.

CTatbe rpaza ce MOXe onmcaTyi MaTpuLOM, FAe je CBako Mosbe c060AHO UM 6710KMPAHO PajoBUMa. Y CBaKOM
TpeHyTKy JaHnno moxe ga npefe ca nosba Ha KOM Ce Hanasun Ha cycefiHa C10604Ha Nosba, rAe cy cycefHa nosbay
MaTpULM OHa NoJba Koja Cy HemocpeAHO U3Haj, UCMog, IeBO WU AECHO O TPEHYTHOT MoJba.

[JaHunno cme fa nocTaBm MUHY CamMo Ha MNoJbe Koje My je A0CTVXKHO. HakoH ekcriosuje npse M1He, NoJ yCJIoBOM
Zla My je oCcTano jow MuHa, [laHnno Moxe fa nocrasu cnegehy MMHy Ha CBa NMoJba A0 Koja cy My TaAa AOCTUKHA
(Moryhe je sa ce ckyn AOCTUMXXHMX NOJba MPOLUMPMO HAKOH eKCrio3uje NpBe MUHe).

Anu [laHuno je 3a60opaBuro CHary cBojUX MUHa. NoMo3sunTe My Aa Hafje MUHUMaHY cHary MUHa K Koja My je
noTpe6Ha Aa 6v CTUrao o CBOr Apyra.

CHara MunHa ogpehyje BeNIMUNHY HeHe ekcnnosmje. MuHa cHare K ocno6alha cBa nosba y NpaBoyraoHuKy
BenvuvHe (2K + 1) x (2K + 1), ca UeHTPOM Yy MCTOM MOJbY M€ j€ MVHa NOCTaB/beHa.

Ha nprimep, ako ce NOCTaBM MUHA Y CpeAnHM neBe matpuue cHare K = 1, nosba Koja je ekcnnosunja obyxsatuna
Cy 03Ha4yeHa ca 0 ¥ Ta nosba he Ha Aasbe BUTK NPOXOAHa.

Xoooo Xooac
XXXXX X000X
X..X. —--=-> X000.

X, .000.
XX. . X XX. . X

Hahu muHumManHy notpebHy cHary MuHa, K, aa 6u 6uno moryhe ga /laH10 NocTaBy MUHE Ha HEKM HaulH Tako
fa CTUrHe A0 CBOr Apyra.

Onwuc ynasa

Y npBoM pegsy Hanase ce zBa 6poja N, koju NpeAcTaB/ba Ay>XUHe CTpaHuLe matpuue, n M, 6poj MuHa Koju je
[JaHunno noHeo ca co6om. NapegHux N peZoBa npeacTaB/ba CTake rpaja.

Cno6ozHa nosba Cy 03HaUeHa KapakTepoM . , a 6/0KMpaHa Nosba ca X . JaHnno ce Hanasm Ha Nosby 03HAYEHVIM
ca A, a HeroB Apyr Ha Nosby 03Ha4eHVM ca B. Ta ABa nosba cy c1o6o4Ha.

Onwuc nsnasa

Wcnucatn npupogaH 6poj K Koju NpeAcTaB/ba MUHUMAHY jaunHy MUHa NoTpe6Hy Aa JaHuno CTUrHe 4o
HEroBor Apyra. AKO Huje NoTPe6HO KOPUCTUTU MUHE YorLUTe, Ucnucatm -1.

Mpumep 1
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61

A.XX. .
L XX
XXXX. .
L XX
0 058%a ¢
..XX.B

N3na3

Mpumep 2
ynas

7 2

AXXXXXX
XXXXXXX
XXXXXXX
XXXXXXX
XXXXXXX
XXXXXXX
XXXXXXB

N3na3

O6jawikbew-e npumepa

Y npsom npumepy, laHuao Moxe Aa noctasu MUHy Ha nosbe (2,2) uamn (2,1) jaunHe K = 2 aa 61 Hanpasuo nyT
[l0 CBOT Apyra.

Y Apyrom npumepy, JaHnno Moxe camo Aa CTaBui MUHY Ha CBOjy no3uuunjy. CTare matpuLe HakoH npee
ekcnnosmje MvHoM cHare K = 3 Ha nose (1,1):
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. XXX
+ XXX
XXX
cee s XXX
XXXXXXX
XXXXXXX
XXXXXXB

Caga [laHWno jeAHO MOXe Zia NOCTaBy CBOjy NOCNeAtby MUHY Ha nosbe (4,4) Aa 61 0TBOpPMO MyT A0 CBOT Apyra.

OrpaHunyewa
e 2 <N <500
e 1< M<L2
MocToje Tpn noa3agaTka:

e [Moa3aaatak 1[31 noeHal: M = 1.
e [loa3aaatak 2 [32 noeHal: N < 50.
e [log3azatak 3 [37 noeHal: Hema AoAaTHMX OrpaHnyemsa.

HanomeHa

[laHWI0 1 HEeroB Apyr Cy OTMOPHYM Ha eKCrao3uje.
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A1. H3 10/15

HW3 Koju HacTaHe Kaja ce 13 HeKor HM3a 06puLLY HeKM efleMeHTU ce 30Be H3. 3a AaTh H13 A 1 6poj K Hahu
nekcnkorpadpcko Hajmarm H3 Koju ce gobunja bprcarem TadyHo K enemeHata Hu3a A.

Onwuc ynasa

Y npBoj NMHMjK Hanase ce gBa Lena 6poja. MNpsu 6poj, N, npeactas/ba AyXnHy Husa A, a gpyrv 6poj je 6poj K. Y
HapeaHOj NMHNjK ce Hanasn N Lenvx 6pojeBa Koju NpescTaB/bajy enemeHTe Hu3a A.

Onuc nsnasa

Ncnucatn N — K yenunx 6pojeBa Koju NpescTaB/bajy TPaXeH W H3.
Mpumep 1

ynas

41
486 3

N3nas

46 3

O6jawiew-e npumepa

bpucarem jegHor enemeHTa Mory ce 06UTM H30BM 8 6 3, 4 6 3,4 8 3 1M 4 86.H34 6 3 je
NneKcnKorpapckm Marby 0f CBUX OCTaANX.

Mpumep 2
Ynas

8 3
60314217

N3nas3

01217

OrpaHunyemwa
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e 0< 4; <10°
e 0<K<N-1

MocToju NeT noAsajaTka:

Moazagatak 1 [19 noeHal: N <400m K =1
Mogzaaatak 2 [24 noeHal: N < 200.000 n A; € {0,1}
Mopasagatak 3 [18 noeHal: N < 400

MoazagaTak 4 [18 noeHal: N < 200.000 n 4; < 100
Mopzazatak 5 [21 noeHal: N < 500.000

HanomeHa

Kaxemo ga je HU3 P nekcukorpadckm Marsy o4 HU3a @ ncTe Ay>kKnHe ako Baxkn Aa je Py < @; 3a Hajmatrbe 4 3a
Koje je P, # Q;.
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OfaBHO Ce 3Ha 3a MUCTMYHA CBOjCTBA HM30Ba KOjMMa je 1 BUTOBCKa KOHjyHKLMja CBMX eneMeHaTa Beha og Hyne n
6UTOBCKA eKCKNY3MBHA ANCjyHKUM]ja Beha o Hyne. Yapobhak Busaapg, je 4obmo jesaH oBakas HU3 ca N
enemMeHarta. la 61 oH 0610 MUCTUYHA CBOjCTBa, Br3aaps Ha CBakOM Of HeroBmx eflemMeHaTa Moxe Ja NprMeHn
jeaHy og cnesehe ABe onepauvije:

e Ykonvko je A; > 0, MOXe Aa cMarsy BpeAHOCT e/IeMeHTY ca MHAEKCOM ¢. OBOM OrepaLijoM BPeAHOCT ¢-Tor
eneMeHTa ce npeTtBapay 4; — 1.

e Moxe fa noBeha BpegHOCT eNeMeHTy ca MHAEeKCOM 2. OBOM onepaumjoM BPeAHOCT -TOr e/leMeHTa ce
npeteapay 4; + 1.

Busaapaa nHTepecyje KONMKO HajMake onepaLja Mopa Aa MpUMeHn Tako Aa H13 fobuje MUCTUYHA CBOjCTBa, Tj.
Aa My BUTOBCKa KOHjyHKLMja CBMX eneMeHaTa byae Beha o4 Hy/le 1 Aa My BUTOBCKa eKCKy3MBHA ANCjyHKLM]a
CBUX enleMeHarta 6yae Beha og Hyne.

Onwuc ynasa
Y NpBOj NNHWjK Hanasw ce jeaaH 6poj N, ay>KMHa HM3a. Y HapeAHOj NMHWj1 Hanasu ce HU3 o N enemeHaTa.

Onwuc nsnasa

McnncaTn HajMary 6poj onepaumja NoTPebHMX Ja 1 6UTOBCKa KOHjyHKLM]ja 1 BUTOBCKa eKCKNy3MBHa
AVCjyHKLM]a cBUX enemeHaTa 6yse seha og 0.

Mpumep

Ynas

5233

N3nas3

O6jaimewe npumepa

MpumMeTmo Aa je 5 and 2 and 3 and 3 = 0. MefyT1M NpUMETNMO Aa YKOANKO APYr eNeMeHT CMakbKMO 33 jefaH,
Aobuvjamo HK3 [5, 1, 3, 3], 3a koju Baxmn 5 and 1 and 3 and 3 = 1 v 5 xor 1 xor 3 xor 3 = 4.

OrpaHnyemwa

e 2<N<5-10°
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e 0< A; <108
MocToje YeTrpn NosagaTka:

e MopzazaTak 1[14 noeHal: N, A; < 16.

e TMogazagaTak 2 [20 noeHa]: N < 103, 4; < 10°.

e TMoazagaTak 3 [29 noeHal: N < 3-10%, 4; < 10°.

e [log3azatak 4 [37 noeHal: Hema foAaTHMX OorpaHnyemsa.

HanomeHa

Onepatop KoHjyHKuMje y Pascal-u je o3HaueH ca and, gok y C++ ra 3anucyjemo nomohy cumbona & . OBa
onepauuja x and y ce 3a HeHeraTVBHe Lefe bpojese T,y eduHuLLEe Ha cnegehn HaumH. MNpBo ce BpojeBn
3anuwly y BriHapHOM 3anucy. YKOIMKO jedaH 6poj nma Mamse Ludapa o4 Apyror, Zonucyjy My ce Bogehe Hyne cBe
[OK He byay nmanu nctn 6poj buHapHux uudapa. Tako ce fobvijajy 4Ba HM3a brHapHWX Lmdapa, 03Hau1MO KX ca
ai,...,a Nby,...bg. 3aTM ce 3a cBaky nosmuunjy ¢ € {1,..., k} pauyHa ¢; nomohy cnegehux npasuna:

L4 3aai:0,bi:05a>|<|/|ci:0
e 3aq; =0,b; =1Baxuc; =0
e 3aq; =1,b; =0Baxuc; =0
e 3aq; =1,b; =1Baxucg =1

Huns 6uHapHnx undapa cy, . . . , ¢ (KOju moxaa nma sogehe Hyne) je briHapHW 3anunc pesynTtaTa, OAHOCHO 6poja
x and y.
buToBCKa KOHjyHKLUMja U3MeRy 1 enemeHaTa &1, L2, . . . , Tp AeDUHVLLE Ce Kao

z1 and zp and ... and z, = (... (((z1 and z3) and z3) and z4)...) and z,,.

Onepatop eKkckny3nBHe AnUCjyHKLMje y Pascal-u je 03HaueH ca xor, Aok y C++ ra 3anucyjemo nomohy cumbona A.
OBa onepaumja x xor y Ce 3a HeHeraTnBHe Liene bpojese z, y AedunHunLue Ha cnegehn HaunH. MpsBo ce 6pojesu
3anuvwy y 6uHapHOM 3anucy. YKOAnKo jeaaH 6poj uMa Marbe Ludapa o4 Apyror, 4onucyjy My ce Bogehe Hyne cee
[OK He byay nmanu nctn 6poj buHapHux undapa. Tako ce fobvijajy ABa HM3a 61HapHMX Lmdapa, 03HauYMO KX ca
ai,...,ap Nby,...bg. 3aTuM ce 3a cBaky nosuuujy i € {1,...,k} pauyHa ¢; nomohy cnegehux npasuna:

e 3aa; =0,b; =0Baxuc; =0
e 3aa; =0,b, =1Baxncg =1
e 3aa; =1,b =0Baxncg =1
e 3aaq; =1,b; =1Baxuc; =0

Hn3 6uHapHux yndapa ¢y, . . ., ¢, (Koju moxaa nma sogehe Hyne) je 6HapHW 3anmc pesynTaTa, O4HOCHO 6poja
T XOr y.
BuToBCKa ekckNy3nBHA ANCjyHKUMja n3Mehy n enemeHaTa x, xs, . . . , £, AePUHMLLE Ce Kao

&1 XOr g XOT ... XOr T, = (... (((x1 xOr z2) XOr T3) XOr 4)...) XOT Tp.
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Mapu3 je No3HaT Mo 6pojHMM aTpakLMjama 1 3HAMEeHUTOCTMMA Koje ce MOTy BUAETW Yy TOM rpajy. Y nocienHoj
npeav360pHOj Kammnarbu, rPajCckmu ouy MNapusa cy U3rpajguam HoBe, ierne 1 MoAepHe, neLuadke nytese nsmehy
aTpakuuja. Kako 6u gasbe puHaHCMpany cBojy Kamnaky, CMUCAWAN CY U HAYMH Kako MOry NpeBapuTn
HecMmoTpeHe rpahaHe 1 TypucTe - Newayke nyTese Cy HanpaswuAn jeAHOCMEPHUM, 11 CBakoMe Ko ce kpehe'y
CynpoTHOM CcMepy 6uhe HanmMcaHa KasHa. 3a cBaky aTpakLuujy y rpady, Harnpae/beH je Ta4HO jeAaH newadvkuy nyT
KOju BOAWN A0 He.

AHa he oBe rogunHe npeu Nyt Whn y MNapus, 1 ca cBMMe OBMME je f06po yrno3HaTa. OHa jako xenu ga ncnaaHupa
CBOj 06Mnaszak 1 Ja yoniiTe He rybu Bpeme Tamo. Ha MHTepHeTY je NCTpaxuaa ancoayTHO CBe aTpakuuje, 1
CBakoj je fjoAennna oLeHy Koauko joj ce cBuha. Mimak, mowwTo aTpakyuja uma MHOro, a AHa Mopa v ja cnakyje
CTBapwW, MO/ Bac Jia joj MOMOTHeTe y MNaaHnpary obuiacka.

AHa BaM faje HoBy Many lNapu3a rae cy ynvicaHu CBu neLlayky nyTeBy, 0 Koje A0 Koje aTpakuuje Boge, 1 KONNKO
BpeMeHa Tpaje neLuayere TUM nyTem. Takohe he Bam AaTu CBoje oLieHe aTpakLumja, 1 yKynHo BpeMe koje he
nposecTn y MNapwn3y. Baw 3aaTtak je Aa joj kaxkeTe Ko/IMKa je Hajseha yKynHa sienoTa aTpakuuja Koje oHa
Modke Aa o6uhje (ykyrnHa senoTa je cyMa oLeHa cBake aTpakuuje kojy obuhe), Tako ga ce AHa kpehe camo HOBUM
neLlavyknM nyTeBMma. AHa CBOj 0buniasak Moxe noyetn of 6uo Koje aTpakuuje.

VmajTe y BUAY fa AHa Kaja 06u1nasu aTpakumje He rybu H Mano BpemeHa pasriaesajyhu, hoj je 40Bo/bHO camo
Ja ce cvka 3a NHcTarpam m ja nae Aasbe. Yrnpaeo 3aT1o, moryhe je ga Heke aTpakumje o6vhe 1 no BuLLe NyTa, a
[la Cy joj 1 Aa/be UCTO nene Kao LWTOo Cy joj bune 1 Ha no4veTky (04HOCHO, YKOMKO BuULLe MyTa 0buhe ncrty
aTpakuujy, cBakm nyT he ce keHa oueHa A0AaTV Ha YKYMHY NernoTy nyTa).

Onwuc ynasa

Y NpBoj MNHWjK ce Hanase Aa npupogHa 6poja N n T - 6poj aTpakumja, 1 Bpeme koje he AHa mpoBecTn y MNMapwusy.
Y Apyroj nnHunju ce Hanasn N NpupoaHMX bpojeBa - oLieHe Koje je AHa fana aTpakuuvjama. Y Tpehoj nuHuju ce
Hanasn N npupoaHux 6pojesa - H13 X;. Y 4eTBpTOj INHNjK ce Hanasn N npupoaHuX 6pojeBa - H13 D;. Hnsosu
X v D onucyjy jeAHOCMepHe MeLlayke nyTeBe - MyT KOju BOAW A0 aTpakuumje ¢ mounme o atpakumje X;,
notpebHo je D; BpemeHa a ce npeneLuayn. ATpakuuje cy nHaekcmpaHe 6pojesnma og 1 go N.

Onwuc nsnasa

Y NpBu 1 jeANHU pej 13nasa cnmcaTu jeaaH bpoj - Hajeehy yKynHy n1enoTy aTpakuuja koje AHa moxe ga obuhe.
Mpvmep 1

Ynas

57

73148
43521
32417
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N3na3

16

O6jawibewe npumepa

Y 0BOM NpuMepy MoCToju b aTpakuuja, a neLLayki nyTesn Koju noctoje cy 4 — 1 gy>xkuHe 3, 3 — 2 gyxuHe 2,
5 — 3 ayxunHe 4, 2 — 4 ayxnHe 1 n 1 — 5 gyxxuHe 7. Bpeme kojue he AHa nposectu y MNMapu3sy je 7, 1 3a To Bpeme
Hajseha ykynHa nenoTta atpakumja koje moxe fa obuhe je 16 ako nge nytem: 5 — 3 — 2 — 4.

Mpumep 2
Ynas

6 200

11111100
312545
11110101

N3na3
201

O6jalwitbere npumepa

[Ja 6w oBge nocTurna Hajsehy nenoty, AHa he ce BpTeTn y Kpyr namehy nap atpakuyuja. JegHa moryhHocT je ga
KpeHe oz 2, anytbmbrno2 -3 —+1—-2—-3—+1—-2—=... =1

OrpaHnuyemwa

2 < N<10°
1<T <10
e 1< A <10°
e 1< D; <10°

MocToje YeTVpu NoA3asaTka:

e Moazazatak 1 [22 noeHal: N, T < 1000.

e TMogszagatak 2 [17 noeHal: N < 1000, n T < 10'2.

e [logzagaTtak 3 [14 noeHal: D; = 1 3a cBako ¢, O4HOCHO BpeMe NoTpebHo Aa ce cBaky NyT npenewlayn je 1.

e [MoazazaTak 4 [23 noeHa]: HM3 X je nepmyTaumja 6pojea oz 1 go N, 0O4HOCHO 13 CBake aTpakuuje kpehe
TayHO jefaH nyr.

e [log3azatak 5 [24 noeHa]: Hema fo4aTHMX OrpaHnyemsa.



