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Prvi dan

1. Dat je △ABC. Taqka D je sredixte stranice BC, a na stranicama AC i AB uoqene
su taqke E i F , redom, takve da va�i DE = DF i ]EDF = ]BAC. Dokazati:

DE > AB +AC

4
.

2. Nazovimo korakom funkciju koja ure�en par prirodnih brojeva (x, y) kome je taqno
jedna koordinata parna preslikava u par (x2 , y+

x
2 ) ako 2 | x, odnosno u par (x+ y

2 ,
y
2 )

ako 2 | y. Dokazati da za svaki neparan prirodan broj n, n > 1, postoji paran
prirodan broj b, b < n, takav da se sukcesivnom primenom konaqno mnogo koraka
od ure�enog para (n, b) dobija ure�en par (b, n).

3. Za funkciju f : N → N ka�emo da je �ivahna ako za sve a, b ∈ N va�i

f(a+ b− 1) = f(f(· · · f︸ ︷︷ ︸
a puta

(b) · · · )).

Neka je g �ivahna funkcija takva da za neko A > 2 va�i g(A+ 2018) = g(A) + 1.

a) Dokazati da je za sve n > A+ 2 ispuǌeno g(n+ 20172017) = g(n).

b) Ako va�i g(A+ 20172017) ̸= g(A), odrediti g(n) za n 6 A− 1.

Vreme za rad 270 minuta.
Rexeǌa zadataka detaǉno obrazlo�iti.
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Drugi dan

4. Kvadrat n × n je podeǉen na jediniqne kvadrate. Potrebno je na ǌega postaviti
odre�en broj jednakokrako-pravouglih trouglova hipotenuze 2, s temenima u te-
menima jediniqnih kvadrata, na takav naqin da svaka stranica svakog jediniqnog
kvadrata pripada taqno jednom trouglu (tj. le�i u unutraxǌosti ili na rubu).
Odrediti sve vrednosti n za koje je ovo mogu�e.

5. Za dati prirodan broj n > 2, neka je C(n) najmaǌa pozitivna realna konstanta
za koju postoji n realnih brojeva x1, x2, . . . , xn koji nisu svi nula i zadovoǉavaju
uslove:

(i) x1 + x2 + · · ·+ xn = 0;

(ii) za svako i = 1, 2, . . . , n va�i xi 6 xi+1 ili xi 6 xi+1 + C(n)xi+2 (gde indekse
uzimamo po modulu n).

Dokazati:

a) C(n) > 2 za sve n;

b) C(n) = 2 ako i samo ako je n paran broj.

6. Za dati prirodan broj k uoqimo najmaǌi prirodan broj n koji ima taqno k
delilaca. Ako je n potpun kub, da li k mo�e biti deǉiv nekim prostim brojem
oblika 3j + 2?

Vreme za rad 270 minuta.
Rexeǌa zadataka detaǉno obrazlo�iti.


