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Prvi dan

a) Dato je 2019 razliqitih celih brojeva koji nemaju neparne proste de-1.
lioce maǌe od 37. Dokazati da postoje dva od datih brojeva qiji zbir
nema neparan prost delilac maǌi od 37.

b) Da li tvr�eǌe ostaje taqno ako se 37 (na oba mesta) zameni sa 38?

Dat je 4ABC, AC 6= BC, i taqka D unutar ǌega takva da je ispuǌeno2.
]ADB = 90◦ +

1

2
]ACB. Tangente u taqki C na kru�nice opisane oko 4ABC

i 4ADC seku prave AB i AD, redom, u taqkama P i Q. Dokazati da prava
PQ polovi ]BPC.

Dat je prirodan broj n i kru�nica obima n. Na kru�nici su, u smeru3.
kazaǉke na satu, zapisani brojevi 0, 1, . . . , n − 1, u ovom redosledu i na
jednakom odstojaǌu. Svaki broj je obojen crvenom ili plavom bojom, i
postoji bar jedan nenula broj od svake boje. Poznato je da postoji skup
S ( {0, 1, . . . , n − 1}, |S| > 2, za koji va�i: ako je (x, y) kru�ni luk qiji su
krajevi razliqite boje i qija du�ina je u S (gde luk posmatramo od x do y
u smeru kazaǉke na satu), tada y ∈ S. Dokazati da postoji delilac d broja
n, razliqit od 1 i n, za koji va�i: ako je (x, y) kru�ni luk qiji su krajevi
razliqite boje i qija je du�ina deǉiva sa d, tada su i x i y deǉivi sa d.

Vreme za rad 270 minuta.
Rexeǌa zadataka detaǉno obrazlo�iti.

Svaki zadatak vredi 7 bodova.
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Drugi dan

Bogati trgovac ima tri rase koǌa u svojim xtalama, i to taqno bj koǌa4.
rase j (za j = 1, 2, 3). On �eli da podeli nasledstvo svojim trima sinovima.
Zna se da bi sin i za koǌa rase j (i, j = 1, 2, 3) platio taqno aij zlatnika,
pri qemu za svaka dva razliqita i i j va�i aii > aij i ajj > aij. Dokazati da
postoji prirodan broj n takav da, kad god va�i min{b1, b2, b3} > n, trgovac
mo�e raspodeliti svoje koǌe svojim sinovima na takav naqin da svaki sin,
vrednuju�i i svoje i tu�e koǌe po sopstvenim kriterijumima, smatra da
upravo ǌegovi koǌi najvixe vrede.

U skupu nenegativnih celih brojeva rexiti jednaqinu5.

2x = 5y + 3.

Nazovimo figuricom poliedar sa 265
2019

strana. Na svakoj strani figurice6.
je upisan po jedan broj. Prilikom bacaǌa dve figurice u vazduh (sa ne
nu�no istim skupom upisanih brojeva) pobe�uje ona koja padne na stranu
na kojoj je ve�i broj; ukoliko se dobiju isti brojevi, bacaǌe se ponavǉa sve
dok se ne dobiju razliqiti brojevi. Ka�emo da jedna figurica nadvladava
drugu ukoliko ima ve�u verovatno�u pobede prilikom bacaǌa (mogu�e je
i da nijedna od dve figurice ne nadvladava drugu). Smatrati da svaka
figurica ima istu verovatno�u padaǌa na svaku svoju stranu.

Milisav i Milojka imaju po jednu figuricu bez upisanih brojeva. Prvo
Milisav upisuje 265

2019
(ne nu�no razliqitih) prirodnih brojeva na svoju

figuricu (na svaku stranu po jedan), pri qemu zbir upisanih brojeva iznosi
275

2019
. Videvxi ǌegovu figuricu, Milojka potom na svoju figuricu upisuje

(mogu�e neke druge) prirodne brojeve qiji je zbir tako�e 275
2019

. Mo�e li
ona to uvek uqiniti na takav naqin da dobije figuricu koja nadvladava
Milisavǉevu?
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