MuaucrapcTrBo Ipocsere, HayKe U TEXHOJIOIMIKOr pa3Boja
9
JlpymTBo marematuuapa Cpouje

ORPYRHO TAKMWYEILE N3 MATEMATHURE
YUEHNKA CPEIIHLUX HIKOJIA

23. ¢pedpyap 2019.

IlpBu pa3spem — A kareropuja

Y crymny mesux OpojeBa PENIUTU jeTHAYUNHY

62 + Ty? + 82 = 66677888.

Iar je teruBan nmetoyrao ABCDE. Heka cy tauke ', G, H u I cpennmra nysxku BC,
CD, DE u FEA, pecuexkrusuo. Hera ce npase F'G u HI ceky y tauku J, a npase AC u
HI y raukn K. llokazatu na ce tauka K Hamasu Ha Kpy:KHUIU ommcanoj oko AFCJ.

Koauko pemema mMa jeqHavmna
x —2019{z} = 2019

y ckymy peannux Gpojesa? (3a peasan 6poj z, ca |z] osmauaBamo Hajselim meo 6poj
koju Huje Behu oxn x, a ca {x} o3nauwaBamo BpennocT = — |z].)

Ilatu cy xkouBekcHu yeTBopoyrioBu ABCD u PQRS, npu yeMy TeMeHa UETBOPOYTIA
PQRS nexe Ha cTpaHMIaMa WIM Yy YHyTpammocTu yerBopoyriaa ABCD. Ila au 36up
mjaronana dersopoyria PQRS moske 6utm Behim on 30upa aujaroHasia 4eTBOpOyTIa
ABCD?

Ilpa nrpaua HaM3MEHUYHO YIUCYjy jemaH ox O6pojeBa 473, 523, 573, 623, 673, 723, 773,
823 nam 873 y Hero ciobomHO mosse Tabaume 3 X 3, mpu YeMy CBakKU Opoj MO:ke OUTHI
uckopumhen camo jeauom. IlpuTtoMm mpBU UTrpadv y IpBOM IMOTE3Y HE CMe yIUCATU OPOj
y menrpasino mosre. Vrpa ce 3aBpmaBa kKama jemaH on mrpada mobuje 36up 2019 y
010 KOjOj BPCTU, KOJIOHM MU AUjarOHAJM YWja Cy CBa TPHU IOJba NONYH:E€HA, U Tana
Taj urpad nobebhyje. YKOIUKO ce Iesa Tabiuia DONyHU & HUKO HE OCTBApu Taj 30up,
nobemuuk je apyru urpad. Koju urpau nma nobequudKy crparerujy?

Bpewme 3a pan 180 munyTa.
Pemema 3amaraka merassHO 00pa3I0KATH.
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Ilpyru pa3spem — A kareropuja

Y crymy peanHux OpojeBa pEIIUTH jeTHAUYUHY:

sinx — vsinx

COST — 4/COST

Oppenutu MakcuMaJsian Opoj Tadyaka y paBHU MeDy KojuMa CBake TpPU UMHE TEMEHA,
IPAaBOYIJIOr TPOYIJIA.

Ia mu moctoje mpuponru 6pojeBn m U n 3a Koje Baku n < 2019 u
am
{—J =|lar| 3acBea=1,2,...,2019 7

n

(3a peanan 6poj x, ca |z] ozmauasamo HajBehu neo 6poj koju uuje sehu oxm x.)

Y CKyIly HEHEraTUBHUX PEAJHUX OPOjeBa PEMUTU CUCTEM jeTHAUNHA:

avb—c=a;
by/c—a =b;
cva—b=c.

Y mxonu ce omp:KaBajy TaKMUYEHa M3 m npenmera. V3 cBakor mpeamera ce TaKMUYMU
mk yueHuka (UCTU YYEHUK Ce MOMKE€ TAKMUYUTK U3 Bume npeaMera). Jlokazatu ma
Cce YUYEeHUI MOTY Pa3MeCTUTH y k yUMOHWIA HA TAKAB HAUWH & y CBAKO] YYMOHUIU
noctoju Hap mo jemaH TaKMUYAp M3 CBAKOr On mocTtojehmx m mpemmera.

Bpewme 3a pan 180 munyTa.
Pemema 3amataka merasHO 00pa3I0KATH.
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Tpehu paspen — A kareropuja

T .
3a cBe x € {0, f} JOKA3aTU HEjeHAKOCT:
cos(sinx) > sin(cos x).

Keanparna rabauna ¢popmara 6 X 6 je monymena 6pojeBuma +£1 Ha TakaB HAYMH 1A, 3a
CBAaKO IIOJbe TabuuIe, IpOu3BOg OPOjeBa YIMCAHUX Y TOM IIOJBY U CBUM HBEMY CYCEITHUM
nossuma ussocu 1. (Tlox cycemHrM mobMMa MOAPA3yMEBAMO MOJba KOja uMajy 6ap jemHo
3ajequunuko Teme.) JlokazaTu ma je y CBAKOM TOJby Tabnwuie ymnucad 6poj 1.

3a matu CKynm Tadaka y mpoctopy S, o3HaumMo ca £(S) ckym cBUX Tadyaka y IPOCTODPY
KOje Jeske Ha Oap jelHOj mpaBoj Kpo3 aBe Tauke ckyma S. Heka ce ckym S cacroju
O YeTUpU TadKe KOje HUCy cBe y uctoj paBHu. Jlokazaru ma je Opoj Tavaka Koje He
npunanajy ckymy £(¢(S)) konauan u onpemutu taj 6poj.

Hahu cBe menapue npupomnsae G6pojeBe n 3a KOje Ba:KU

n=2019p(p(...p(n)...)).
——

10 oyTa

3a mo3uTuBHE peanHe Opojese a, b U ¢ JOKA3aTU HEjeTHAKOCT:

\/a—|—2b+3c+\/b—|—2c—|—3a+\/c—|—2a+3b>3
3a+2b+c 3b+2c+a 3c+2a+b7

Bpewme 3a pan 180 munyTa.
Pemema 3amaraka merassHO 00pa3I0KATH.
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YerBpTH paszpen — A kareropuja

Y crymy peanHux OpojeBa pEIIUTH jeTHAUYNHY:

T2

2w2+2w74$4 _
z+1

Y rmeruBuoMm uerBopoyriy ABCD Baxu AB = 3, BC = 6 u AACD je jemmarocTpa-
muuan. Heka je O menrap ommcame KpyskHUIE OKO ueTBopoyria ABCD, a E mpecek
mujaronana AC u BD. Uspauynatu £ DOFE.

Hexka je A ckyn mpupomuux 6pojeBa TakaB na CBU OpojeBu Mamu o1 256, Ka0 U CBU
CTelleHN OBOjKe, npunanajy ckyny A (upeocranu npuponsau 6pojeBu MOTY a HE MOPAjy
npunanaty ckyny A). Ilocmarpajmo cama GeckoHauaH HU3 KOju ce nobuja axo cBe
O6pojeBe u3 ckyma A IpeTBOPUMO y ODMHAPHU 3alKC U UCIUIIEMO UX jeIaH M3a APYLoTr Y
pactyheMm nopetky. JlokazaTtu na y oBoMm GeckoHauHOM HuU3Y moctoju 2019 y3acTomHux
nudapa on xojux je tayro 1000 jemmuuna.

Hara je mudepennujabunua pysrmuja f: R — R koja uma 6ap aBe pasznuunre peasHe
uwysae. Hokaszaru na ¢pysrnumja 2019f(z) + f'(x) uma Gap jenny peasnny Hyiy.

Ha ckyny npupomauux 6pojeBa Behux ox 9 nepunumemo ¢pyurnujy f za caenehwm maums:
aKo je C1Cz...Cs (s = 2) meramum 3amuc Gpoja n, tama je f(n) mpupomam 6poj xoju
ce nobuja 3aMeHOM CBUX IOojaBa nudpe c; y Opojy n mudpoMm cz, 1 3aMEHOM CBUX
nojaBa mudpe ce y 6pojy n nuppoMm ¢1; YKOIUKO Ce HAKOH OBe omeparuje nojase Bogeha
Hysna y pesyaryjyhiem 6pojy, ona ce 6pume. (Ha npumep, f(2375342) = 3275243 u

£(502305) = 52350.) Hahu cBe mpupoaue 6pojeBe KOjU ce MOTY JABUTH KAO BPEIHOCT
n
uspasza ——.

f(n)

Bpewme 3a pan 180 munyTa.
Pemema 3amaTaka merasHO 00pa3I0KATH.
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IIpBu pa3pen — b kareropuja

1. Ogpemuru ckynose A u B 3a koje Basku caenehux mer ocobuna:

e AUB=1{1,2,3,4,5,6};

e 2¢c A\ B;
e 3€ B\ 4
e AN{4,5,6} =g;
e BN{l}=2.
2. Bermen xohe ga nposanu mudpy Ensapna Hurme. Hbemy je mosmaro na mm¢ppa npen-

cTaB/ba HEKY mepmyTanujy ciaoBa y u3pa3y TRICKORTREAT, u ma cy OpUTOM HPBO U
nocJseqme CIoBo mudpe jenaaku. Koanko yrymHo moctoju MoryiHOCTH 3a TakBy mudpy?

3. Y reruBnom uerBopoyriy ABCD Baxku LADB = 50° u £CDB = 60°. Ha npasoj AC
je omabpana tauka M 3a xojy Baxku L AM B = 70°. la nu ce tauka M mamnasu usmeby
rauaka A u C, uiu je uzBan ay:xu AC?

4. Ioxasatu ma je 6poj 102°1° — 9991 nemus ca 81.

5. W3 jemnor TeMeHa omWTPOYIIOr TPOYIJIA MOBYUYEHA je BUCUHA, M3 APYTOr TEXRUIIHA YK,
a m3 Tpeher cuMmerpaja yHyTpaIlber yria. e Tpu IpaBe UMajy TPU NPECEUHE TAUKe.
IlokazaTu na TPOyrao KOMe Cy Te TadyKe TeMeHa He MOKEe OUTH je JHAKOCTDAHWYAH.

Bpewme 3a pan 180 munyTa.
Pemema 3amaraka merassHO 00pa3IOKATH.
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Ipyru pa3spen — B kareropuja

Y crymy peanHux OpojeBa pEIIUTH jeTHAUYNHY:

%5 n Tx 1
224+3z+6  224+Tr+6

Y romBexkcuoM uderBopoyriy ABCD Bawu AB = BC = CD, a werose aujarosaje ce
cery y tauku O. Axo Basku 24 AOD = {BAD + £CDA, noxkazatu na je ABCD powmb.

Tpu nomahune 3okra, Jora u lloka cy #a mujanu nobume 9 3aTBOpeHUX GOIA € MIEKOM,
u y muMa je, pemom: 2, 5, 8, 11, 14, 17, 20, 23 u 26 menuaurapa mieka. Ha KOJIWUKO
HAUMHA OHE MOry mojesuTu oBe bone usmeby cebe (6e3 orBapama Goma), a ma mpu
TOMe CBaka nobuje mctu 6poj OGoua U UCTY KOIUYIUHY MIIEKA?

Y ckyny peanHux 6pojeBa peIUTH jeTHAYVHY:

Vr+2+V3x+1= vz —3.

Heka je a mpupoman 6poj roju mma 2019 mudapa m mewus je ca 9. Heka je b 30up
uudapa 6poja a, Hexa je ¢ 36up nudapa 6poja b, u Hera je d 30up mudapa Opoja c.
Oppenutu Gpoj d.

Bpewme 3a pan 180 munyTa.
Pemema 3amaraka merassHO 00pa3I0KATH.
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Tpehu pa3pen — b kareropuja

Mzpauynaru:
2
arcctg b + arctg 3
(Pememe npukazatu y OOJIMKY €KCIIMIUTHE OPOjeBHE BPEAHOCTU KM3PAYKEHE Y CTele-

HUMA WY PaujaHnMa. )

Hahu cse tpojke (p, ¢, ) npoctux Gpojesa 3a KOje BayKu

p? — qr = 2500.

Pemury nejennaunny:

22— 22 +3< V4 — 22,

Y komBekcuoM uerBopoyray ABCD mysku Koje cmajajy CcpeauinTa HACIPAMHUX WBUIA
umajy ay:xwuHe 2 m 3 m mMehycobHO 3akmamajy yrao ox 45°. V3pauyHatu mOBpUIMHY
gerBopoyria ABCD.

Y CBaKOM TeMEHy MPABUJIHOT N-TOYIJa je ymucad O0poj 1 mam —1, mpu yeMy HUCY CBUX
n 6pojeBa jemnaku. [IpousBox 6pojeBa ynmcanux y mMa Koja 3 y3aCTONHA TeMEHA M3HOCHU
—1. Oppemuru 30up CcBUX ynucaHux OpojeBa 3a:

a) n = 6;
b) n = 2019.

Bpewme 3a pan 180 munyTa.
Pemema 3amaraka merassHO 00pa3I0KATH.
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UerBpTH; pa3pen — b kareropuja

Y omrpoyraom AABC yraosu kon temena A, B u C o3mavenu cy ca «,  u -y, pemaoM.
Axo Baku
4sina+5cosfB =6

5sinf3 +4cosa =5,

OopenuTH 7.

Heka je D ckyn cBux peasHux OpojeBa 3a Koje je m3pa3s

lo (cos m:)
g2 \/i .

nepunucan. O3HaunMo
A = min [2019 — z?|.
x€D

IlokasaTu na je A mpuponan 6poj u ma je mpocT.

Ila nmu mocToju mpuponaH Opoj m 3a KOju BAKHU

361 |n®+4n—15 7

Y wmecty Home 3yue cBaku TesnepoHCKM Opoj mMa mer mudpapa koje cy mopebane y
crporo pacryhem mnm crporo omanajyhem moperky, m mpuroM npsa mudppa zHuje 0.
Konuko makcumasnao tenepoHCKUX OpojeBa MOKE MOCTOjaTH ¥ TOM MECTY?

Ilat je mapanemorpam ABCD ca omrpum yriaom kox temena A. Ha mpasuma AB u BC
cy youene, penoMm, tauke L u K pasnuuure ox tauke B, Takse ma Baxku KA = AB u
LC = CB. Hoxrazaru na je neroyrao AKLCD reruBas.

Bpewme 3a pan 180 munyTa.
Pemema 3amaraka meramsHO 00pa3IOKATH.



