
OPXTINSKO TAKMIQEǋE IZ MATEMATIKE

UQENIKA SREDǋIH XKOLA, 02.02.2008.

Prvi razred , A kategorija

Odrediti da li je broj 10510510

+ 5105105

deǉiv sa 11.1.

Odrediti sve vrednosti realnog parametra a, za koje jednaqina2.
∣∣∣∣∣|x − 1| − 2

∣∣ − 3
∣∣∣ = a

ima najve�i mogu�i broj rexeǌa.

Ana i Oǉa su jednog dana xetale (po najkra�em putu) do svojih momaka3.
Koste i Laze. One su se srele u hladu jednog starog drveta. Tom pri-
likom su primetile da se Oǉin momak Laza nalazi taqno na pola puta
koji Ana prelazi do crkve, da se Anin momak Kosta nalazi taqno na sre-
dini puta od banke do crkve, da je banka od Oǉine ku�e jednako udaǉena
kao crkva od Anine i da je rastojaǌe izme�u banke i crkve jednako rasto-
jaǌu izme�u Anine i Oǉine ku�e, ali da se banka nalazi sa desne strane
kada Ana iz svoje ku�e gleda Oǉu na balkonu ǌene ku�e. Dogovorile su
se da se u povratku u 7 uveqe ponovo sretnu ispod istog drveta. Da bi
Ana stigla na vreme zamolila je Kostu da joj izraquna koje je rastojaǌe
izme�u ǌegove ku�e i starog drveta. On zna da rastojaǌe izme�u ǌegove
i Anine ku�e iznosi 2km. Koliki �e put Ana pre�i od Kostine ku�e do
starog drveta?

Poznato je da bi 60 krava pojelo svu travu sa livade za 24 dana, a 304.
krava za 60 dana. Svakog dana izraste ista koliqina trave.

(a) Koliko krava bi pojelo svu travu sa livade za 100 dana?

(b) Za koliko dana bi 10 krava pojelo svu travu sa livade?

Na polici se nalazi 14 kǌiga. Na koliko naqina je mogu�e izabrati 55.
kǌiga tako da nikoje dve izabrane kǌige nisu susedne?

Vreme za rad 180 minuta.
Svaki zadatak vredi 20 poena.



OPXTINSKO TAKMIQEǋE IZ MATEMATIKE

UQENIKA SREDǋIH XKOLA, 02.02.2008.

Prvi razred , B kategorija

Koliko ima petocifrenih brojeva zapisanih neparnim ciframa, me�u1.
kojima je bar jedna jedinica?

Odrediti sve proste brojeve p takve da je 5p+1 kvadrat prirodnog broja.2.

U xy-ravni odrediti povrxinu figure ograniqene linijom3.

|x + 1| + |y − 2| = 3.

Odrediti da li je broj 10510510

+ 5105105

deǉiv sa 11.4.

Poznato je da bi 60 krava pojelo svu travu sa livade za 24 dana, a 305.
krava za 60 dana. Svakog dana izraste ista koliqina trave.

(a) Koliko krava bi pojelo svu travu sa livade za 100 dana?

(b) Za koliko dana bi 10 krava pojelo svu travu sa livade?

Vreme za rad 180 minuta.
Svaki zadatak vredi 20 poena.



OPXTINSKO TAKMIQEǋE IZ MATEMATIKE

UQENIKA SREDǋIH XKOLA, 02.02.2008.

Drugi razred , A kategorija

Dokazati da se nijedan prost broj oblika p = 22n

+1 ne mo�e predstaviti1.
kao razlika petih stepena dva prirodna broja.

Nad kvadratnim trinomom ax2+bx+c (a �= 0) dozvoǉeno je vrxiti slede�e2.
operacije:

1. me�usobno zameniti a i c za c �= 0;

2. zameniti x sa x + t, gde je t neki realan broj.

Mo�e li se primenom ovih operacija

(a) polinom x2 − x − 2 transformisati u x2 − x − 1?
(b) polinom x2 − x − 2 transformisati u 4x2 + 3x?

Da li postoji kompleksan broj z takav da taqke odre�ene brojevima 1,3.
z2007 i z2008 qine temena pravouglog trougla?

Za uglove �ABC va�i4.

tg α : tg β : tg γ = 1 : 2 : 3.

Izraqunati obim ovog trougla, ako je stranica naspram ugla γ jednaka
AB = 3.

Neka je M proizvoǉna taqka u �ABC, R1, R2, R3 rastojaǌa taqke M5.
od taqaka A,B,C, redom, a r1, r2, r3 rastojaǌa taqke M od stranica
BC,CA,AB, redom. Dokazati da je

R1 + R2 + R3 � 2 (r1 + r2 + r3) .

Vreme za rad 180 minuta.
Svaki zadatak vredi 20 poena.



OPXTINSKO TAKMIQEǋE IZ MATEMATIKE

UQENIKA SREDǋIH XKOLA, 02.02.2008.

Drugi razred , B kategorija

Odrediti sve taqke M unutar trougla ABC, takve da su povrxine trou-1.
glova MAB, MBC i MCA jednake.

Neka je z1 = 1 + 2i. Odrediti kompleksan broj z ako je2.
∣∣∣∣z − 3
2 − z

∣∣∣∣ = 1 ∧ Re
(

2z − 9i

z1 + i

)
= 2.

U skupu realnih brojeva rexiti jednaqinu3.

2
x2 − 4

+
x − 4

x2 + 2x
=

1
x2 − 2x

.

Dokazati da se nijedan prost broj oblika p = 22n

+1 ne mo�e predstaviti4.
kao razlika petih stepena dva prirodna broja.

Marija je prvi utorak u mesecu provela u Beogradu, a prvi utorak posle5.
prvog ponedeǉka u mesecu provela je u Novom Sadu. Slede�eg meseca,
Marija je prvu sredu provela u Nixu, a prvu sredu posle prvog utorka
u mesecu na Zlatiboru. Gde je Marija te godine provela 8. mart?

Vreme za rad 180 minuta.
Svaki zadatak vredi 20 poena.



OPXTINSKO TAKMIQEǋE IZ MATEMATIKE

UQENIKA SREDǋIH XKOLA, 02.02.2008.

Tre�i razred , A kategorija

Neka je a ∈ R. U skupu realnih brojeva rexiti sistem1.

x + y + (1 − a)z = a,
(1 − a)x − y + z = −1,

x + (a − 1)y − z = 0.

U kupu je upisana lopta. Dokazati da je odnos povrxina kupe i lopte2.
jednak odnosu ǌihovih zapremina.

Neka je x > 0 realan broj. Odrediti poredak brojeva (sortirati po3.
veliqini)

x, xx, xxx
, xxxx

, xxxxx

.

Neka je f : N → N ∪ {0} takva da:4.

1. f(1) = 0;

2. f(p) = 1 za svaki prost broj p ;

3. f(ab) = af(b) + bf(a) za sve prirodne a i b.

Odrediti sve n za koje je f(n) = n.

U svakom poǉu table 12× 2008 upisan je po jedan prirodan broj. Jednim5.
potezom je dozvoǉeno udvostruqiti sve brojeve neke vrste ili smaǌiti
za 1 sve brojeve neke kolone. Da li se uvek posle nekog broja poteza mo�e
dobiti tablica u kojoj su svi brojevi jednaki 0?

Vreme za rad 180 minuta.
Svaki zadatak vredi 20 poena.



OPXTINSKO TAKMIQEǋE IZ MATEMATIKE

UQENIKA SREDǋIH XKOLA, 02.02.2008.

Tre�i razred , B kategorija

Neka je a ∈ R. U skupu realnih brojeva rexiti sistem1.

x + y + (1 − a)z = a,
(1 − a)x − y + z = −1,

x + (a − 1)y − z = 0.

Dokazati da jednaqina2.

2 · sin2
(x

2

)
· sin2

(x

6

)
=

1
x2

+ x2

nema rexeǌa u skupu realnih brojeva.

Na koxarkaxkom turniru uqestvovalo je 8 ekipa i svaka je sa svakom3.
odigrala po jednu utakmicu. Za pobedu se dobija dva poena, a pora�ena
ekipa dobija 0 poena (nema nerexenih utakmica). Ekipe su sakupile
redom 14,12,8,8,6,4,2,2 poena. Koliko utakmica su posledǌe qetiri ekipe
izgubile od prve qetiri ekipe?

U skupu realnih brojeva rexiti sistem4.

log|x−y|
xy

2
= 2,

x + y = xy + 1.

U kupu je upisana lopta. Dokazati da je odnos povrxina kupe i lopte5.
jednak odnosu ǌihovih zapremina.

Vreme za rad 180 minuta.
Svaki zadatak vredi 20 poena.



OPXTINSKO TAKMIQEǋE IZ MATEMATIKE

UQENIKA SREDǋIH XKOLA, 02.02.2008.

Qetvrti razred , A kategorija

Odrediti za koje a, b ∈ R grafici funkcija1.

f(x) = a · 2x + b i g(x) = b · 2−x + a

imaju taqno dve zajedniqke taqke. Odrediti te taqke.

Odrediti sve prirodne brojeve n za koje je 5n + 12n potpun kvadrat.2.

Ako je a2
n−1 − 2an−2 < n · n

√
a2
0, dokazati da bar jedno rexeǌe jednaqine3.

xn + an−1x
n−1 + an−2x

n−2 + . . . + a1x + a0 = 0

nije realan broj.

Neka je H ortocentar oxtrouglog �ABC, a a, b i c odgovaraju�e stra-4.
nice. Dokazati da je

AH

a
· BH

b
· CH

c
� 1

3
√

3
.

Na koliko razliqitih naqina se mogu pore�ati xest tomova enciklope-5.
dije na policu, tako da 1. tom nije ni prvi ni posledǌi u nizu, 2. tom
se nalazi pored 3. toma, a 5. i 6. tom se ne nalaze jedan pored drugog?

Vreme za rad 180 minuta.
Svaki zadatak vredi 20 poena.



OPXTINSKO TAKMIQEǋE IZ MATEMATIKE

UQENIKA SREDǋIH XKOLA, 02.02.2008.

Qetvrti razred , B kategorija

Neka je a ∈ R. U skupu realnih brojeva rexiti sistem1.

x + y + z = 0,
x + ay − 3z = 1,

ax − y + z = 0.

Izraqunati povrxinu paralelograma konstruisanog nad vektorima −→p =2.
2−→a + 3

−→
b i −→q = −→a − 4

−→
b , pri qemu je |−→a | = |−→b | = 1 i −→a ⊥ −→

b .

Na koxarkaxkom turniru uqestvovalo je 8 ekipa i svaka je sa svakom3.
odigrala po jednu utakmicu. Za pobedu se dobija dva poena, a pora�ena
ekipa dobija 0 poena (nema nerexenih utakmica). Ekipe su sakupile
redom 14,12,8,8,6,4,2,2 poena. Koliko utakmica su posledǌe qetiri ekipe
izgubile od prve qetiri ekipe?

U loptu polupreqnika r upisan je vaǉak najve�e mogu�e povrxine omo-4.
taqa. Odrediti zapreminu tog vaǉka.

Odrediti za koje a, b ∈ R grafici funkcija5.

f(x) = a · 2x + b i g(x) = b · 2−x + a

imaju taqno dve zajedniqke taqke. Odrediti te taqke.

Vreme za rad 180 minuta.
Svaki zadatak vredi 20 poena.


