OIIIIITNHCKO TAKMMNYEILE N3 MATEMATURE
YUEHMNKA CPEIILMX ITIKOJIA, 23.01.2010.

IlpBu pa3pen, A kareropuja

Heka cy T1 u 15 rexumra ANA1B1C1 u AA3;BsCs, penom. IlokazaTu ma BasKu

A1A2 + BlBQ + 0102 =3 T1T2 .

IIpuponan 6poj n maje ocrartak 35 npu nemewy u ca 2009 u ca 2010. Konuku
je ocrarak O6poja n npu gememy ca 427

Heka je CD cumerpana <BCA tpoyrana ABC (D € AB) m AC + BD =
BC + AD. Ilokasaru na je ANABC jemHakoKpak.

Ha mu 6poj 20102919 + 1020 pva Behu 6poj mudapa y AeKaIHOM 3aIUCY O
6poja 201020107

Cpako on jemuHMYHUX MoJba Tabaume 3 X 3 obojeHo je jemuom om Tpu Ooje.
KRonuko nvma pasznuuntmx 0ojema KOO KOJUX Cy CBaKa ABA CyCenHA jeIVHNYHA
nosba (Tj. moMba ca 3ajeIHUYKOM CTPAHUIOM) pasaudure 6oje?

Bpewme 3a pan 180 munyTa.
CBaku 3amatak Bpeau 20 moeHa.



OIIIIITNHCKO TAKMMNYEILE N3 MATEMATURE
YUEHMNKA CPEIILMX ITIKOJIA, 23.01.2010.

IlpBu pa3pen, b kareropuja

1. Ogpenutu ckynoBe A u B 3a Koje BasKuU:
1° AuB=1{1,2,3,4,5,6},
2° 2€ A\ B,
3°3€ B\ A,
4° AN{4,5,6} =0 m
5° BNn{1} =0.

2. Hexa je g: R — R nepunucana ca g(b — 2x) = 4x — 7.
(a) Ompenuru; g(x).
(6) Ompemuru ¢pyurnujy f, ako je f=gog.

(B) Hoxrazatu ma je f Gujexmuja u onpematu f~1(z).

3. Hexa je n € N. lokazatu na je 6poj n(n — 3)(n? — 3n + 14) nemus ca 8.

4. Ilpupoman 6poj n maje ocrarak 35 npu pememny u ca 2009 u ca 2010. Komuku
je octartak O6poja n npu Aembemy ca 427

5. Cpako on jemnHUYHUX TOJba Tabmaume 3 X 3 obojeHo je jemnom om Tpu 0Ooje.
Konmuko nma paznnuutux Gojema KOI KOjUuX Cy CBaka IBa CyCeIHa jeIMHUYHA
nosba (Tj. MOMma ca 3ajeIHUYKOM CTPAHUIOM) pasauuute 6oje?

Bpewme 3a pax 180 munyTa.
Csaku 3amarak Bpenu 20 moeHa.



OIIIIITNHCKO TAKMMNYEILE N3 MATEMATURE
YUEHMNKA CPEIILMX ITIKOJIA, 23.01.2010.

Ilpyru paspen, A kareropuja

Heka je m € R takas ma jemmaumna x° — 2(m — 1)z +m + 5 = 0 uma peasne
1 pas3nuumTe KopeHe. JlokaszaTtu na je TAYHO jemaH KOPDEH Te jeqHAYUHE Y
nHTepBaty (—2,3).

Heka je H opromnenrap omrpoyrior NABC, a M cpemumre crpanune BC.
[IpaBa koja canp:ku Tauxky H m HOpMasHa je Ha npaBy HM ceue npase AB
u AC'y E u F, penom. Illokazaru na je HE = HF'.

Onpenutu nmpuponan 6poj n uuju je KyOHU KOpeH jemHak OpPOjy KOju ce u3 n
nobuja OprcameM HEroBe NMOCenmhe TPU Muppe Y AeKaTHOM 3aIUCy.

Ilokazaty ma mocToju GeckoHayno MHOro ypebemmx maposa (z,y) € (0,7)2,
TaKO Ma je CKyI
{Sin2 x + sin” y, sin®(x + 7), 1}

BOEJEMEHTaH, a CKyl {sinnz + sinny | n € N} ronauan.

Ila nu ce Tabna 8 X 8, U3 KOje je MCEUEeHO MOHE-JIE€BO U TOPHEe-IeCHO MOJbe,
MOKe MOIJIoYaTn ¢urypama odInKa:

mul e :

Bpewme 3a pax 180 munyTa.
Csaku 3amarak Bpenu 20 moeHa.



OIIIIITNHCKO TAKMMNYEILE N3 MATEMATURE
YUEHMNKA CPEIILMX ITIKOJIA, 23.01.2010.

Ilpyru pa3spen, b kareropuja
OnpemuTy cBe KOMILIEKCHE OpojeBe 2z, TaKO na Baku z — 2 = 4 — 2i — |z — .

Y ckymy peaJsHuXx OpojeBa PEIIUTU HEjeTHAUNHY

3

x2—|—x—|—2—<3.
v +x+1

Y AABC je <ABC =2 -<BCA. Heka je BE (E € AC) cumerpana <ABC.
Hoxraszatu na je AB? = AC - AE.

Onpemuty cBe mpupomHe GpojeBe n = 3 3a Koje je 6poj n? + 9n — 22 mpocr.

Heka je m € R takas na jemmaumma 12 — 2(m — 1)r +m + 5 = 0 uma peamme
u pazauuure kKopeHe. JlokaszaTtu ma je TadyHO jemaH KOPEH Te jegHAdyUHe Y
nHTEpBaLy (—2,3).

Bpewme 3a pan 180 munyTa.
CBaku 3amatak Bpeau 20 moeHa.



OIIIIITNHCKO TAKMMNYEILE N3 MATEMATURE
YUEHMNKA CPEIILMX ITIKOJIA, 23.01.2010.

Tpehu pa3zpen, A xkareropuja

Y crymy peaJHUX OpojeBa PENIUTU HejeTHAUUHY

log, sz logy (4" —12) < 2.
Onpenutu Hajsehu 3ajemuuuru menumian 6pojesa 1+ 2010! u 1+ (2010!)!.

Heka je D cpemumre syka BC ommcame kpyxkauie NABC koju He camap:Ku
tauky A, a M rtaura nojuronasue auauje B — A — C wajonmxka tauku D. Ako
AC — AB

je AC > AB, nokazatu ma je CM = 5

Heka je S ckyn tauaka (x,y) y KOOPIUHATHO] PABHU YKje Cy KOOPAUHATE 1IN
OopojeBu koju 3amoBossaBajy 0 < x < 9, 0 <y < 4 u Heka je omabpana 21 Tauka
n3 S. [lokazaTu ma mOCTOju TIPABOYTraOHUK uuja Ccy TeMeHa Mehy omabpanHum
TavyKaMa, a CTPAHUIE MapaJjieiHe KOOPAUHATHUM OCaMa.

Y ANABC je <BCA > 90° u <CAB < <ABC'. Tanrenra Ha OnucaHy KPYsKHUILY
k y Ttaukn A ceue mpaBy BC y taukm P. Heka je M rTaura ma k, TakBa na
je PM = PC (pasnuuura ox tauke C), N upecek npasux CM u AB, a D
npecek onucane kpysxaune AAMN u npase AP (pasmuuutr ox A). Ilokaszatu
na je CD || AB.

Bpewme 3a pan 180 munyTa.
Cpaku 3amarak Bpemu 20 moena.



OIIIIITNHCKO TAKMMNYEILE N3 MATEMATURE
YUEHMNKA CPEIILMX ITIKOJIA, 23.01.2010.

Tpehu paspen, b kareropuja

Hexra je a € R. Y ckyny peasHux O6pojeBa PENIUTU CUCTEM

r + y + az = 1-—a,
ar — Yy + z = -1,
r — ay — 2z = 0.

Y JonTy je ynmcaHa TpaBUJIHA TPOCTpaHa NMUPaAMUIA Ca TPABUM UBUYHUM
yraosuma npu Bpxy. OapeauTtu OAHOC Oy:KWHA BUCUHE MUPAMUIE U MOJTYIIPEe-
YHUKA JIOMITE.

Hexka je x € (O, g) Axo je

cosx  cos(x+ @)  cos(xz+2p)  cos(x+ 3p)
a b B c B d ’
at+c b+d

IOKa3aTUu Oa je = .
b c

Heka je n € N. Konmuko pemema mMa CKyNOBHA jeTHAUMHA

XUY ={1,2,...,n}?

Y ckymy peaJHUX OpOjeBa PEIIUTU HEjeTHAUUHY

log /- log, (47 —12) < 2.

Bpewme 3a pax 180 munyTa.
Csaku 3amarak Bpenu 20 moeHa.



OIIIIITNHCKO TAKMMNYEILE N3 MATEMATURE
YUEHMNKA CPEIILMX ITIKOJIA, 23.01.2010.

UYerBpTHU pa3pen, A Kareropuja

Ilokazatu ma 3a r > (0 BayKu HEje THAKOCT
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Ha Tabay 8 x 8 mocraButu Hajehu moryhm 6poj TomoBa, Tako ma CBAKU OX
BUX TydYe TAYHO jEAHOT O]l MPEOCTAJUX TOIOBA.

Y omrpoyraom AABC je BC > CA. Heka je O nuerrap onucane Kpy:>KHUIE, &
H opronenrap oor Tpoyria u F nonnoxje nopmate u3z C' wa AB. Hopwmaina
Ha OF y F ceue AC' y P. Iorazaru na je <FHP = <CAB.

Oapentu cse mpocte Gpojee p, Tarse a pP1° | 201077 4 1.

Y ANABC je <BCA > 90° u <CAB < <ABC'. TanrenTta Ha ONUCaHy KPY/KHUILY
k y Ttaukn A ceue mpaBy BC' y taukm P. Heka je M rtaura mHa k, TakBa na
je PM = PC (pazauuura on tauke C), N mupecek npasux CM u AB, a D
npecek onucane kpysxaune NAAMN u nupase AP (pasmuuwnt ox A). Ilokaszartu
na je CD || AB.

Bpewme 3a pan 180 munyTa.
Csaku 3amarak Bpenu 20 moeHa.



OIIIIITNHCKO TAKMMNYEILE N3 MATEMATURE
YUEHMNKA CPEIILMX ITIKOJIA, 23.01.2010.

YerBpTU pa3pen, b kareropuja

Ompemutu Bpennoctu m € R 3a Koje cucrem

|
w o~

r + Yy - Z
2+ 3y + mz =
r + my + 3z =

UMa JeOVHCTBEHO DEIIelmhe y CKYIy PeajlHUX OpojeBa M OAPEIUTH TO PeIleHe.

—

— ’ — —
Bexktopu @ +2- b u @ —3- b cy konuneapuu. Jlokazatu ma cy BEKTOpU «
—

u b KomuHEApHWU.

Y JonTy je ynmcaHa MpaBUJIHA TPOCTpaHa NMUPaAMUIA Ca TPABUM UBUYHUM
yraosuma npu Bpxy. OapeauTty OAHOC OY:KWHA BUCUHE MUPAMUIE U MOJTYIIPEe-
YHUKA JIOMITE.

Y crymy peaJHUX OpojeBa PENIUTU HejeTHAUUHY

8-3\/5—’_%—%9%—’_129\/5.

KRomumko nma peannux x € [200927r,201027r} 3a KOje je Hus
sinz, sin3z, sinbz,...,sin(2n + 1)z, ...

APUTMETUYKN !

Bpewme 3a pax 180 munyTa.
Csaku 3amarak Bpenu 20 moeHa.



