
SRPSKA MATEMATIQKA OLIMPIJADA

takmiqeƬe uqenika sredƬih xkola iz matematike

Nix, 06.04.2010.

Prvi dan

Neki od n gradova su povezani avionskim linijama (sve linije su dvo-1.

smerne). Postoji taqno m linija. Neka je di broj linija koje polaze iz
grada i, za i = 1, 2, . . . , n. Ako je 1 6 di 6 2010, za svako i = 1, 2, . . . , n,
dokazati da vaжi

n∑

i=1

di

2
6 4022m − 2010n.

Odrediti sve n za koje moжe da se dostigne jednakost.

U oxtrouglom △ABC taqka M je sredixte stranice BC, a taqke D,E i2.

F su podnoжja visina iz temena A,B i C, redom. Neka je H ortocentar
△ABC, S sredixte duжi AH, a G presek duжi FE i AH. Ako je N taqka
preseka teжixne duжi AM i opisane kruжnice △BCH, dokazati da je
∢HMA = ∢GNS.

Neka je A beskonaqan podskup skupa prirodnih brojeva. Odrediti sve3.

prirodne brojeve n takve da za svako a ∈ A vaжi

an + an−1 + . . . + a1 + 1 | an! + a(n−1)! + . . . + a1! + 1.

Vreme za rad 270 minuta.
Svaki zadatak vredi 7 poena.



SRPSKA MATEMATIQKA OLIMPIJADA

takmiqeƬe uqenika sredƬih xkola iz matematike

Nix, 07.04.2010.

Drugi dan

Neka je O centar opisane kruжnice △ABC. Prava kroz O seqe stranice1.

CA i CB u taqkama D i E, redom, i opisanu kruжnicu △ABO u taqki P

unutar trougla (razliqitoj od O). Taqka Q na stranici AB je takva da

je
AQ

QB
=

DP

PE
. Dokazati da je ∢APQ = 2 · ∢CAP .

Tablica dimenzija n×n, na qijim poƩima su brojevi 1, 2, . . . , n2 (na svakom2.

poƩu taqno jedan broj i svaki broj na taqno jednom poƩu) naziva se nixka

ako svi proizvodi od po n brojeva koji se nalaze na n ,,razbacanih” poƩa
daju isti ostatak pri deƩeƬu sa n2 +1. Da li postoji nixka tablica za:

(a) n = 8;

(b) n = 10?

(n poƩa su ,,razbacana” ako nikoja dva nisu u istoj vrsti ili u istoj
koloni.)

Neka su a0 i an razliqiti delioci prirodnog broja m, a niz prirodnih3.

brojeva a0, a1, a2, . . . , an takav da zadovoƩava

ai+1 = |ai ± ai−1| za 0 < i < n.

Ako je NZD (a0, . . . , an) = 1, dokazati da u nizu postoji qlan koji je maƬi
od

√
m.

Vreme za rad 270 minuta.
Svaki zadatak vredi 7 poena.


