Cpncka nHcpopmaTnyka onumnujaga, beorpan —
26.6.2021.

1.

Kwura je npo3op y cBeT

CBaka KwbMra Koja ce npopaje y Kibvxapu onucatda je wucgppom u ueHom. Aga mma
oapefleHM M3HOC AMHapa W Xenu Aa Kynu WTO CKynibe Kibure. Aga KynoBUHY
obaBrba Tako WWITO KyMnyje HajcKynsbe Kibure, A4OK MMa HoBLA. AKO HemMa HoBLaA 3a
HajCKYNJby KHUTY, Y3UMa HajCKyniby KUy 3a Kojy uma HoBua. Hanucatu nporpam
Koju he npukasaTu wndpe KbUura Koje je kynuna Aga v npeoctanuv U3HOC HoBLa (aKko
joj je npeocTtano HoBLUA).

Ynas

Y npBOj NUHKjU cTaHAApAHOr yrnasa Hanasu ce M3HOC HoBUa (peanaH 6poj ca aBe
aeummane He Behu oa 20000) koju uma Apa, y apyroj 6poj kweura, N (N<1000), a
3aTUM ce, y CBakKe ABe NIMHWje cTaHaapAHor ynasa, yHoce, peaowm, wudpa (HMcka
Kapaktepa no 20 kapakTepa) u ueHa (peanaH 6poj ca aoBe geuumane He Behu og
20000) koure, cBaka y noce6bHom pepay, 3a cBux N Krbura.

Uz3na3

Y cBakoj NuUHMjuU cTaHAapHoOr usnasa ucnucyjy ce wudpe M LeHe KynibeHUX Kiura
(pa3aBojeHe pa3mMakoM), ako Ux uma. Y nocriefH0j fIMHUjU npukKasyje ce npeocranu
M3HOC HOBUA, ako noctoju. Ucnuc OpojeBa BpwuTM ca npeuusHowhy oa ABse
Aeuumane.
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Pewemnse:

Ogaj 3agaTak je no anropMTamMckoM Mofeny cnuyaH 3agaTky HajspeaHuju npegmetu ns
MeTtogudka 36mpka 3agaTaka n3 ocHoBa nporpamupatba (Python,)

https://petlja.org/biblioteka/r/Zbirka-python/najvredniji_predmeti

Kkomre Moxxemo coptmpatu no ueHn y Hepactyhem nopetky. C o63upom ga 6ubnumoreyke
dyHKUMje nogpasyMeBaHO copTupajy H13 ypeheHnx naposa unm HU3 CTpyktypa pactyhe,
MOXeMO oopMmnpaTn HU3 CTPYKTypa Unn HU3 ypeheHnx napoBa Tako Aa y4YuTaHy LeHy
KHeUre NOMHOXMMO ca -1 U MaMTUMO HeHY HeratuBHy BpeaHocT. [lpyra MorynHocT je aa
ocMmUcnMMo pyHKumjy nopehera ase

CTPYKTYpe.

HakoH copTupana ogpenyjemo kibury Koja he ce kynutn, obunasehu peaom kiure og
Hajckynsbe 00 HajjeddTuHMje. AKo je Tekyha Krkbura ckynrba of U3Hoca Kojum pacronaxe
Afa, nrHopve ce, a uHade Afa Kynyje Ty Kibury, Te Ha CTaH4apHU U3nas Ucnucyjemo
LWAOPY KyrrbeHe Kibure 1 LUeHy. Y TOM Criyyajy, CMamyje ce U3HOC KojuM pacnonaxe Aga.
MocTynak noHaBrbaMo Aok Ada He MOTPOLUM LieO U3HOC UK A0K He 06paamMMo CBe Khsure


https://petlja.org/biblioteka/r/kursevi/Zbirka-python
https://petlja.org/biblioteka/r/Zbirka-python/najvredniji_predmeti

13 HM3a. AKo je Aoy nNpeocTarno HoBLa, Ha Kpajy UCMUCYjEMO M U3HOC KOjUM pacnornaxe

Apa.

2.

Yapyxewe TeHUcepa

HoBa ctpyktypa ATIl (acoumjaumje TeHUCKMX npodpecuoHanaua) y Kojoj paam
nporpamep Homne nma obnuk crabna ca KOpeHOM, Tako Aa CBaKOM 4YBOpYy ApBeTa
oaroBapa jegaH TeHucep. Hekun TeHucep ce cmartpa YyHKUMOHEpPOM ApYyrux
TeHUcepa ako je OH KOpeH noactabna Koje cagpXu apyre 4BopoBe (HacnegHuke)
Kojuma je oH cpyHKUMOHep . Y HOBOj cTpykTypu ATIl yapyxeHa, CBaku TeHuUcep je
NOHYANO Cnucak TeHUcepa KOju OH XXenu Aia BUAU Ha MecTy cBor PyHKLMOHepa.
3apape y ATlly ce yTBphyjy npema cnegehum 3axteBuma:

* [nara je nosuTuBaH Ueo 6poj, BULWECTPYKO Beha of 3BaHWYHE MUHUMAarnHe 3apaje u He
Maka 0 3BaHU4YHE MUHUMarHe 3apaje;

* Mnata cBakor cyHKUMOHepa Mopa 6utn Beha oa 36upa 3apaga HEroBUX OAUPEKTHUX
nogpeneHnx TeHncepa.

HanuwuTte nporpam koju npaBu HOBY cTpykTypy ATlla Tako na ce cBakoMm TeHUcepy
aoaenu (yHKUMOHEp ca CMMUCKa KOju je OH MNpeanoXumo, a U3HOC Mnnata CBUX
TeHucepa Gyae WTO MakMU.
Ynas
MpBu pen craHgapAHoOr yHoca cagpXxu ABe NO3UTUBHE LienobpojHe
BpeaHocTu N n K, oaBojeHe pasmakom (2<N<5000, 1=sK<550).
Bpoj N npeacraBrba 6poj TeHucepa, a 6poj K npeacraBrba MMHUManHy 3apagy.
TeHucepwm ce Hymepuwy NpMpoaHUM bpojeBuma: 1, 2, 3, ..., N. lMNoTtom Ha
cTaHaapaHowMm yna3y cneau N peaoBa Koju onucyjy cnucak Xerba TeHucepa.
Pen i cagpxu weo 6poj a;, npaheH cnuckom a; Lenux 6pojesa. Cnucak cagpxu
O6pojeBe TeHUcepa Koje oM i-Tu TeHUcep NPUXBATMO Kao cBoje PyHKLUOHepe

N

( D a,<10000 ).
i=1
U3na3
Y jeavHoM peny cTaHAapAHOr u3nasa npukasaTM HajHuku moryhu ykynaH uM3HOC
nnara, mehly ceum Baxehum onuujama. MNapaHToBaHO je Aa cy ynas3Hu nopgauu
n3abpaHu Tako Aa nocToju 6ap jeaHo peluexse.
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ATIl komnaHwnja nma 4 TeHncepa. MuHumanHa 3apaaa je 100.
TeHucep Ne1 xenu 3a pyHKunMoHepa TeHucepa Ne4.
TeHucep Ne2 xenu 3a pyHkunoHepa Ne1 unu Ne3 nnu Ned.



TeHucep Ne3 xenu 3a pyHKumoHepa Ne1 nnu Ne2.
TeHucep Ne4 xxenu 3a pyHKumnoHepa Ne3.

Peweme:

AHanuaupajmMo npumep gat y popmMynaumju sagarka:

ATl komnaHuja uma 4 TeHucepa. MmuHumanHa 3apaaa je 100.
TeHucep Ne1 xenu 3a pyHKUMOHepa TeHncepa Ne4d.
TeHucep Ne2 xenu 3a pyHkunoHepa Ne1 unu Ne3 nnu Ne4d.
TeHucep Ne3 xenu 3a pyHKumoHepa Ne1 nnu Ne2.

TeHucep Ne4 xxenu 3a pyHKunoHepa Ne3.

MaTtpuua cyceacrtea 3a penauujy ,MOXeSbHN (PyHKUMOHEP® n3rnega oBako:
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To 3Haum ga TpaHCnoHOBaHa mMaTpuua cycefcTBa Mokasyje Ko koMe Moxe 6utu wed (Ha
npumMmep, TeHncep 3 Moxe BUTN PyHKUMOHEP TeHucepuma 2 u 4):
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Y parbem Tekcty ca BFS o3HavyaBamo anroputam obunacka gator rpadpa (maTtpuue) no
LLUMPUHN.

Ako n3bepemo 4yBop 1 3a KopeH ctabna n npumeHnmo BFS, nobujamo:
HuBo 1: 1
HUBO 2: 2, 3
HuBO 3: 4

Ako n3bepemo 4YBop 2 3a KopeH ctabna n npumennmo BFS, nobujamo:
HuBO 1: 2
HUBO 2: 2, 3
HuBO 3: 4
HMBO 4: 1

Ako nsbepemo 4Bop 3 3a kopeH ctabna u npumeHumo BFS, gobujamo:
HuBO 1: 3
HuBO 2: 2, 4
HuBO 3: 1

Ako ns3bepemo 4Bop 4 3a kopeH ctabna u npumeHumo BFS, gobujamo:
HuBO 1: 4
HuBO 2: 1, 2
HuBO 3: 3



3a cBaky oA onuuja M3padyHaBamoO YKynHy nnaty, nocebHo namTehn MUHUManHy
BPEAHOCT.

[akne, noTpebHo je mnnemeHTMpaTK cnegehu anroputam:
1 W3 yna3Hux nogataka kpempamo TpaHCNOHOBaHy MaTpuuy cyceacTsa.
2 T[loHaBrbajmo y netrbn no yBoposuma (og 1 oo N):
MokpeHnmo BFS noueBLlun og nsbpaHor ysopa
N3payyHaBaMo BpeaHOCT M3HOCa 3a YKYMHY 3apaay.
YnopehyjeMo Ty BpegHOCT ca focagallbuM MUHUMYMOM W 3ap)KaBaMo Maky
BPELHOCT.

3.

Bpoj nojaBa peuun

Ctapu PumrbaHu cy octaBunm MHOro nucaHux tparosa no Cp6uju. Ha nokanurtetry C
je npoHaheH nucaHn U3BOp Yy O6NMKY MaTpuLe cacTaBrbeHe oA Manux faTUHUYHUX
cnoBa. [lumeH3uje nucaHor nssopa cy NxM. Mnaau apxeornor [lparocnas je youno
ped Koja je Takofje HanMcaHa Kao maTpuua Manux NaTUMHUYHUX CrnoBa U To
AumeH3nje RxC. HanuwuTte nporpam Koju npoHanasu 6poj nojaBa te pe4yum y
nucaHom usBopy (Tj. Apyre matpuue y NpBOj MaTpuLm), ako 3HaTe aa je [lparocnaB
youuo Aa MecTa Ha KojuMa ce jaBrba Apyra matpuua ce Mory npeknanarm.

Ynas

M3 npBor peaga ctaHgapAHor ynasa yuuTtajte no3mtuBHe uene 6pojese R u C -
OUMeH3nje maTpuue Koja je jeaHaka npouuTaHoj peun (1<R,C<100). U3

cnegehux R pegoBa ce yuutaBajy HU30BU Manux naTMHUYHUX cnoBa AyxuHe C. U3
(R + 2). pepa ce yuutaBajy uenu no3mtuBHu 6pojesn N n M- gumeH3sunje matpuue,
Koja obpa3yje nucaHm nssop. U3 nocnegwux N peaoBa ce yumtaBajy HU30BU Manux
natuHn4Hux cnosa gyxuHe M (1=N,M=<5000).

Uz3na3

Ha cranpapaHv wu3na3 ucnuwute jeaaH 6poj - npoHahheHn Opoj nojaBa parte
OBOAMMEH3MOHAarIHe pe4yn y NMMCaHoOM U3BOpY.
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Pewetse:

Anroputam rpybe cune nma BpeMEHCKY CITOXXEHOCT O(NMRC) n HWje NpyMeruB 3a gaTa
orpaHuyersa. 3a cBaky nosuuujy y nucaHom U3Bopy nposepasamMo [a 1 ce jaBrba
ABOOMMEH3MOoHarHa ped. HajjegHocTaBHUjM HAaYMH da NpoBepuTe Aa Nu ce ped nojasrbyje
Ha JaToj nos3vuuju je oa ce nomohy aBa yrHexheHa uuknyca tectmpa nogygapare
op(l,rosapaj)yhmx cnosa. [NoTpebHa cy yKynHo YeTupm yrHexneHa uuknyca unm crioxxeHocT
O(N MRC) .

Anu, onTuMmn3auuja oBor anroputMa uurba ga ybpaa npoueaypy nposepe Aa nv ce pev
jaBrba Ha gaTtoj nosunumjn. Mygpo je aa ce 3a OBy BpPCTY NpoOBeEpe KOPUCTU penaTuBHO
CcTaHgapAHa TexHuKa — Xxelumpamwe CTpuHrosa. [1pBo NpoHanasMmo XxeLl 3a CBaku peg
peyn, a 3aTMM NpoHana3nMMo XeLl CBaKor NocACTpUHra ca Ll 3HakoBa y nucaHoM U3BOpY.
CTora je npunukom npoBepe nogyaapara peyn 4oBorbHO 0buhu camo BpCTe 1 BUaeTn ga
nu je ogroeapajyhmn xeLww y nmcaHoMm n3BOpYy UCTU Kao XeLl oarosapajyher pega y
ABUOVUMEH3MOHOj peun. CrimyHo ToMe, mornu 6u ga nornegamo xewese y kKonoHama. Osge
je cnoxeHocT unn O(NMR) unm O(NM C).

Jow edhukacHuje pellere 3axTeBa BULLE Tpyaa y UMnrneMeHTauuju ¢ o63vpom aa He
nocToju GubnuoTeyka nogpLUKka y MHOrMM NporpaMmckum jeanuuma. Ako 3a cBaky
noAcTpuvHr ca L y3acTonHux 3HakoBa MoxeMo pehu Koju pedl peyun ogrosapa unm He
ogrosapa HWje4HOM pedy nNucaHor n3eBopa, HakHagHa nposepa he 6uUTK naka - Ha
konoHama hemo cnposectu KMIT anroputam nposepe ynapuBarwa CTpuHrosa. BaxHo je ga
cnpoBeaeMo nocTynak NposBepe ako MMaMo JTNMHKje Koje Cy UcTe y ABOAUMEH3MNOHAITHO)
peun. OBaj 3afatak je ekBmBareHTaH crnegehem - nmamo P pedn n mopamo ga kaxemo
e 1 Koje peyn ce jaBrbajy 3a yHeTU TEKCT (peq u3 nucaHor nssopa). Tako gonasmmo 4o
noeje pa kopuctumo Axo-Kopacuk anroputam 3a P-pegoBa 4BOOVMMEH3NOHAITHE peyu.
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